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L OS hibridi

KUKURUZA

[Predgovor

oS prosle jeseni Poljoprivredni institut Osijek, uz vrhun-

sko sjeme vodeceg sortimenta, ponudio Vam je prvi broj

,Dosega“. Tako Vam, ususret novoj sezoni, nudimo drugi

broj zanimljivog i edukativnog Stiva koje je, kao i priroda,
sad posveceno proljecu i sjetvi jarih kultura.

U ovom broju obradili smo teme vezane za jare kulture te
predstavili nas novi proizvod - sjeme odabranih OS hibrida
kukuruza dodatno tretirano biostimulatorom Lumidapt Kelta
u pakiranju pod nazivom OS Magnum 75 Premium.

U Casopisu ¢ete nadi intervju s predstojnikom Odjela za ople-
menjivanje i genetiku kukuruza dr. sc. Antunom Jambrovi¢em,
a u dijelu posveéenom soji objavili smo intervju s predstoj-
nicom Odjela za oplemenjivanje i genetiku industrijskog
bilja i pomo¢nicom ravnatelja Instituta dr. sc. Aleksandrom
Sudari¢. Osim toga, u ovom broju pisali smo i o vrijednosti
soje u prehrambenoj industriji te postrnoj sjetvi soje. Posebno
smo ponosni $to je nasa sorta lka i ove godine dobitnica pri-
znanja ,Zlatno sjeme" za najrasireniju sortu soje u Republici
Hrvatskoj.

U proizvodnji suncokreta u svijetu i Hrvatskoj te o predvida-
njima za sjetvu u 2022. godini pisali su dr. sc. Anto Miji¢ |
suradnici, dok je dr. sc. Marijana Tucak poblize predstavila
oplemenjivacki program i agrotehniku lucerne.

U rubrici ,Primjer uspje$ne suradnje” predstavljamo Vam
dva obiteljska poljoprivredna gospodarstva koja siju nase
sorte i hibride te ve¢ duZe vrijeme uspjesno suraduju s
Poljoprivrednim institutom Osijek.

Nadamo se i vjerujemo da ¢e Vam se svidjeti prikazane zani-
mljivosti iz rada Instituta i naseg sortimenta te da ¢ete naci
poneki koristan savjet za joS uspjesniju proizvodnju. U konac-
nici, to i jest cilj ovog naseqg i Vaseg Casopisa.

Zelimo Vam ugodno éitanje!

Vise od 140 godina pomic¢emo granice i s Vama ih dosezemo.

Hvala Vam na povjerenju!

Vas Poljoprivredni institut Osijek
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agriscience

KEEP GROWING.

Wrhunski tretman sjemena, sistemicni fungicid za
bolesti kukuruza, prua najbolju zastitu od glavnih
bolesti uzrokovanih na sjemenu kukuruza.
Prvenstveno namjanjen u specijaliziranim doradama
sjemena,

Broj jedan u sprie¢avanju prasne snijeti kukuruza, ali i
ostalih bolesti sjemena.

Siguran za sjeme te nema negativnog utjecaja na
rast i razvo] mladih biljaka.

Nova vrsta organsko-mineralnog gnojiva,
projektiranog kao poboljianje metabolicke aktivnost
biljke, fiziclogije i otpornosti na stresne situacije.
Bolji i brzi pocetni razvoj mladih biljaka.

Potice rast korijena koji pomaze biljci uzimanje
dovoljino hranjiva u pogetnim fazama rasta i razvoja,
Poboljdava metabolizam i vitalnost biljaka,

Pruia bolju otpornost na stresne uvjete.

Osigurava formiranje veceg prinosa po hektaru.

_Posjetite nas na corteva.com
1% Zattitni nakovi turtke Corteva Agriscience
i njegnih povezanih druftova. € 2021 Corteva
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0S MAGNUM 75 PREMIUM

VELIKO PAKIRANJE ZA VELIKA POSTIGNUCA

Poljoprivredna
prozvodnja sve

je kompleksnija i
zahtjeva optimizaciju
proizvodnih procesa.
Trudimo se ic¢i u
korak s vremenom i
odgovarati na zahtjeve
trziSta i izazove na
najbolji moguci nacin
te ponuditi najbolja
rieSenja kako bi
zadovoljili potrebe

i najzahtjevnijih
proizvodnji.

vake godine Vam nudimo najbolje sorte i hibride iz nasih progra-

ma. No, tu ne stajemo, jer znamo da uz sjeme izvrsnog genetskog

potencijala primjena vrhunskih procesa dorade te odabir najsuvre-

menijih i najucinkovitijih sustava za tretiranje sjemena neophodni
za uspjesnu i isplativu poljoprivrednu proizvodnju.

Jedno od nasih izuzetno dobro prihvacenih rjeSenja je atraktivno pakiranje
75 000 zrna odabranih hibrida kukuruza pod imenom OS Magnum 75. Kao
i dosad, sjeme OS hibrida kukuruza u Magnum pakiranju bit ¢e dostupno s
cjelovitim zastitnim tretmanom (fungicid + insekticid).

Kako bismo poboljsali nasu ponudu, ove godine otisli smo korak dalje i
dodatno unaprijedili nase popularno pakiranje - 0S Magnum 75 postao je 0S
Magnum 75 Premium! Novo ime oznacava novu ponudu — sjeme odabranih
OS hibrida kukuruza dodatno tretirano biostimulatorom Lumidapt Kelta.

Lumidapt Kelta je nova vrsta
organsko-mineralnog gnojiva
koja poboljsava metabolicku
aktivnost biljke, omogucava
njen brzi i bolji rast te jaca
tolerantnost biljke na stre-
sne uvjete. Sadrzi kompleks
aktivatora huminske i fulvinske
kiseline, uz dodatak organski hra-
njivih tvari te nuzno neophodnih
te makro i mikro elemenata N, P,
Br, Mo i Co nuznih za dobar rast u
pocetnim stadijima razvoja biljke.

Lumidapt Kelta osigurava bolje nicanje
i bolji porast, bolji razvoj korijenovog
sustava, povecava aktivnost mikroor-
ganizama u zoni korijena putem uvo-
denja dostupnog ugljika i hranjivih tvari
te produljuje Zivotni vijek korisnih bak-
terija u tlu. Osim toga, utjeCe na zadr-
Zavanje volumena vode u zoni korijena,
a osigurava i bolje lijepljenje uz druge
agrokemikalije te ublaZava ispiranje i
modifikaciju aktivnih sastojaka.

U pakiranju 0S Magnum 75
Premium mozete kupiti nase hibri-
de kukuruza OS 398, 0S 3114, 0OS
4014, Kulak, Tomasoy, Filigran,
Velimir, Rudolfov 60 i Lilu.

Izbor OS hibrida kukuruza tretiranih
biostimulatorom Lumidapt Kelta
recept je za ostvarenje kvalitetnih i
visokih prinosa i u nepovoljnim vre-
menskim uvjetima. Ne cekajte bolje
sutra, narucite velika pakiranja za
velika dostignuca ve¢ danas!

Vas Poljoprivredni institut Osijek

Kako bismo
poboljSali nasu
ponudu,ove godine
otisli smo korak
dalje i dodatno
poboljsali nase
popularno pakiranje-
OS Magnum 75
postaje OS Magnum
75 Premium! Novo
ime oznacava novu
ponudu - sjeme
odabranih OS
hibrida kukuruza
dodatno tretirano
biostimulatorom
Lumidapt Kelta.
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Oplemenjivanje
kukuruza na nasim
prostorima zapocelo
je pocCetkom 20.
stoljeca nakon
introdukcije
odredenih sorti
izamerickog
kukuruznog pojasa,a
koje su se spontano
krizale s domacim
populacijama.U tom
periodu nastale su
prve poznate sorte
kao Sto su Rumski,
Vukovarski i Sidski
zuban.Nakon prvog
svjetskograta s
radom je zapocela
Selekcijska stanica
na Belju (Brestovac)
gdje su prvi
selekcioneri Ferlinc,
Petricek,Ravnikar i
Habekovic stvorili
Beljski zlatni zuban.

INTERVIU:

DR.SC.ANTUN
JAMBROVIC

predstojnik Odjela za genetiku i
oplemenjivanje kukuruza

rvi osjecki hibrid, OSSK

650, nastao je 1964. go-

dine na tadasnjem Odjelu

za selekciju i sjemenar-
stvo kukuruza u sklopu Poljopri-
vredne ogledne kontrolne stanice u
Osijeku (prethodnice Poljoprivred-
nog instituta Osijek). Od tada do da-
nas Poljoprivcednom institutu Osi-
jek priznato je ukupno 174 hibrida u
FAO grupama od 100 do 700.

O povijesti, sadasnjosti i budué-
nosti Odjela za genetiku i opleme-
njivanje kukuruza razgovarali smo
s njegovim predstojnikom dr. sc.
Antunom Jambrovi¢em.

Mozete li se kratko osvrnuti na
povijest oplemenjivanja kukuru-
za na Poljoprivrednom institutu
Osijek?

Dr. sc. Jambrovié: Rad na
oplemenjivanju  kukuruza na
Poljoprivrednoj oglednoj kontrol-
noj stanici u Osijeku, prethodnici
Poljoprivrednog instituta Osijek,
zapoCeo je 1931. g. dolaskom
Mirka Kori¢a koji je stvorio Kori¢ev
rani zuban i Kori¢ev brzak. Tijekom
pedesetih godina 20. stolje¢a u

SAD-u nastaju prvi hibridi dobiveni
krizanjem roditeljskih inbred linija.
Prakticno u isto vrijeme, od 1958.
godine, na Celo oplemenjivackog
rada na tadasnjem Odjelu za selek-
ciju i sjemenarstvo kukuruza dolazi
dr. sc. Ljubo Radi¢ pod cijim vod-
stvom 1964. g. nastaje prvi osjecki
hibrid OSSK 650.

Uvodenje hibrida u proizvodnju pra-
tilo je i znacajno povecanje povrsi-
na pod kukuruzom, kao i znacajno
povecanje prinosa. Godine 1983.
na Celo Odjela za oplemenjivanje
i genetiku kukuruza dolazi dr. sc.
Nedjeljko Veki¢. U to vrijeme udio
hibrida kukuruza Poljoprivrednog
instituta Osijek na podrucju bivse
drzave bio je oko 15%, s tim da je
znacajan prihod ostvaren i izvozom
sjemena na istoCno trziste, prije
svega na podrucje bivseg SSSR-a.

Situacija se znacajno promije-
nila pocetkom, tijekom i nakon
Domovinskog rata kada 1992. godi-
ne Odjel za kukuruz preuzima dr.
sc. lvan Brki¢ i na ostacima starog
Instituta s potpuno novom ekipom
suradnika, uz liberalizaciju trzista
i dolazak konkurencije (najjacih
svjetskih kompanija), pocinje nova
etapa u oplemenjivanju kukuruza
na Poljoprivrednom institutu Osijek.

Istovremeno, umjesto do tada
Siroko zastupljenih hibrida kasnih
vegetacijskih grupa po kojima je
Institut bio prepoznatljiv, na trzistu
postupno raste udio hibrida krace

VRHUNSKI HIBRIDI KUKURUZA
U SKLADU SA ZAHTIEVIMA TRZISTA

Od priznavanja
prvog hibrida 1964.
godine do danas
Poljoprivrednom
institutu Osijek
priznato je ukupno
174 hibrida FAO

skupina 100 do 700.
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vegetacije. Poljoprivredni institut
Osijek i tome se prilagodio s odlic-
nim uspjehom, a trudimo se da tra-
dicija, stabilnost i kvaliteta, obiljezja
nasih hibrida kroz povijest, to budu
i danas, kao i u buducénosti.

Koliko do sada Institut ima pri-
znatih hibrida u Hrvatskoj i ino-
zemstvu i koje bi istaknuli kao
»epohalne“?

Dr. sc. Jambrovié: Od priznava-
nja prvog hibrida 1964. godine do
danas Poljoprivrednom institutu
Osijek priznato je ukupno 174 hibri-
da FAO skupina 100 do 700. Buduci
da je to dug vremenski period tije-
kom kojega su se mijenjale drzavne
granice, ovdje govorimo o hibridima
koji su registrirani u bivsoj drzavi, a
od 1991. u RH.

Sto se tice inozemstva, pojedini
hibridi priznati su samo u pojedinim
zemljama, neki su registrirani i u
Hrvatskoj i u inozemstvu pod istim
imenom, neki isti hibridi su pri regi-
straciji imali razli¢ita imena u razli-
citim drzavama i slicno. Postojali su
i tzv. zajednicki hibridi s inozemnim
partnerima gdje je jedna roditeljska
inbred linija bila njihova, a jedna
nasa. Stoga, mislim da nam broj
registriranih hibnrida u inozemstvu
samo kao broj ne govori puno.

Epohalnim hibridima mogu se
nazvati oni koji su dugo u prodaji,
ali i oni kojih se jo$ uvijek sjeéa-
mo, iako ih ve¢ dugo nema u proi-
zvodnji. Hibridi koji su ostavili takav
trag krajem 60-tih i poc¢etkom 70-tih
godina proslog stoljec¢a su bili OSSK
212, OSSK 215 i OSSK 218. To su
hibridi koji su nagovijestili prelazak
s trolinijskih hibrida ka modernim
dvolinijskim hibridima, hibridi tanjih,
lijepih dovrsenih klipova, u (za tadas-
nje vrijeme) prilicno ranim vegeta-
cijskim grupama — FAO 400 i 500.
Hibridi OSSK 247 (FAO 200) i OSSK
407 (FAO 400), registrirani 1978,
godine dozZivjeli su ogromnu popu-
larnost kako u bivsoj drzavi tako i u
inozemstvu. Posebno tzv. ,Sareni”

hibrid OSSK 247 sa zuto bijelim zrni-
ma i kratkom vegetacijom. Hibrid
OSSK 644, registriran 1980. godine,
je hibrid s najduzim vijekom trajanja
od svih koje smo do sada imali,
jer se i danas uspjesno proizvodi u
Turskoj - dakle ove sezone bit ¢e mu
42 godina na trzistu.

Tijekom ratnih godina i nepo-
sredno nakon njih zastitni znak
Poljoprivrednog instituta bili su
hibridi OSSK 552 i OSSK 596, hibridi
na prijelazu FAO skupina 500 i 600.
Hibrid OSSK 444 je prilicno dugo
bio u proizvodnji, a prepoznatljiv je
po karakteristicnoj tamno naran-
¢astoj boji bo¢nih strana zrna. Bio
je omiljen za ishranu stoke, branje i
¢uvanje u klipu.

Veliki preokret nastaje promjenom
trenda - sjetvom ranijih hibrida iz
FAO grupa 300 i 400 u masovnoj
proizvodnji posljednjih 15-tak godi-
na. Epohalnim hibridima veé¢ sada
mozemo nazvati hibride Drava 404,
Kulak i Tomasov koji su otvorili
nova trziSta i ukazali nasim kupci-
ma da Poljoprivredni institut Osijek
moze uspjesno slijediti nove trzisne
trendove.
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Promjena trendova u
cjelokupnom procesu
oplemenjivanja

Dr. sc. Jambrovi¢ istiCe da su
promjene na trzistu i nove navike
potroSaca dovele do postupne pro-
mjene trendova u procesu opleme-
njivanja kukuruza. Svojstva kratke
vegetacije i brzog otpustanja vlage
iz zrna u zriobi postali su temelji
nove generacije oplemenjivackih
programa kukuruza.

Iza Vas je niz godina opleme-
njivackog rada. Prema Vasem
misljenju, koliki je napredak u
selekciji i u kojim svojstvima se
on najvise ogleda?

Dr. sc. Jambrovié: Tesko je re¢i da
je ostvaren neki generalni napredak
u selekciji, prije bih rekao da se radi
o promjeni trenda u cjelokupnom
procesu oplemenjivanja, a vezano
za namjenu novostvorenih hibrida.
Ovim se poslom bavim od 1994.
godine. Kada sam pocinjao, teziste
oplemenjivanja bilo je na kasnijim
vegetacijskim grupama, FAO 500
i 600, a Sto je hilo logi¢no, jer je
Osijek zemljopisno izvrsna lokacija
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za selekciju i oplemenjivanje kasnih
hibrida. Jos ranije, za vrijeme bivse
drzave, svrha proizvodnje poljo-
privrednih kultura bila je koli¢ina
- kako proizvesti Sto vise i imati
dostatnu koli¢inu proizvoda za vla-
stite potrebe, kako za prehranu ljudi
tako i za hranidbu Zivotinja.

Malo po malo, uslijed povedéanja
cijene energenata potrebnih za
susenje zrna nakon berbe, sma-
njenja stocnog fonda i smanjene
potrebe za silazom te smanjene
potrebe za hibridima duze vege-
tacije koji se beru u klipu i ¢uvaju
u cGardacima, uz istodobno pove-
¢anje potraznje za suhim zrnom
kukuruza na svjetskom trzisStu s
relativno stabilnim i manje ili vise
profitabilnim cijenama za proizvo-
dace, doslo je do promjene trenda
u oplemenjivanju.

U relativno kratkom vremenskom
razdoblju oplemenjivaéi iz svih
oplemenjivackih kuca, kako stranih
tako i domacih, morali su se orijen-
tirati na stvaranje novih oplemenji-
vackih programa gdje ¢e svojstvo
kratke vegetacije (posebno FAO
skupina 300 i 400), povezano s

brzim otpuStanjem vlage iz zrna
u zriobi biti dominantno svojstvo.
Mislim da je to glavna promjena,
odnosno glavni izazov koji opleme-
njivaCi moraju imati na umu kada
se danas bave ovim poslom.

Klimatske promjene dovele
su do prijelaza ekstenzivne
proizvodnje kukuruza u
intenzivnu proizvodnju

Klimatske promjene tijekom godi-
ne, a posebno tijekom vegetacije
kukuruza, objektivna su Cinjenica
i ne treba ih poricati ili ignorirati.
Ono Sto oplemenjivacima otezava
posao je to da su promjene nepred-
vidive i tesko im je doskociti unapri-
jed, govori dr. sc. Jambrovic.

Na koji nacin se na oplemenjiva-
nje kukuruza odrazavaju klimat-
ske promjene, ali i veliki napre-
dak u tehnologiji proizvodnje?

Dr. sc. Jambrovié: Nije lako i¢i u
korak s klimatskim promjenama.
Posljednjih 10-tak godina zime su
blage i prakticno bez snijega nakon
kojih su slijedili proljetni mjeseci s
relativno visokim temperaturama,
a koje su omogucavale pocetak
sjetve neposredno nakon 1. travnja.
Posljedice ovako rane sjetve trebale
Su se pozitivno ocitovati u ranijoj
cvatnji hibrida tijekom srpnja prije
velikih vru¢ina i prvih duzih sus-
nih perioda. Kukuruz koji je prosao
fazu cvatnje i oplodnje u relativno
povoljnim uvjetima bio je kasnije
puno otporniji na nastupajuci susni
period, ranije je sazrio i imao manju
vlagu u berbi. To je dovelo nas
oplemenjivace u iskusenje da pro-
izvodacima sugeriramo da je zbog
promjene klime poZeljno pomaknu-
ti optimalni rok sjetve ranije nego
inace za 7 - 10 dana.

Medutim, posebno tijekom 2020.
godine, dogodilo se upravo suprot-
no. Svi oni koji su posijali kuku-
ruz ranije nego je to uobi¢ajeno za
odredeno podrucje, a za podrucje
Osijeka optimalno vrijeme sjetve

i

U proizvodnji
kukuruza,
zahvaljujuci svemu
navedenom,
nema mjesta za
Improvizaciju

ili izostavljanje
bilo cega od
navedenog ako se
Zeli ostvariti visok
prinos.

SJEME 8
HIERIDNOG
KUKURUZA I8

Poljoprivredni institut
Osijek spremio je
dovoljne koliCine
sjemenskog kukuruza
za sezonu proljece
2022.
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unatrag 30-tak godina bilo je u raz-
doblju od 10. do 25. travnja, imali su
velikih problema, jer je zbog niskih
nocénih temperatura zraka kukuruz
dugo stagnirao u porastu te ostao
nizi nego je to uobicajeno. Kad je
napokon skupio potrebne toplotne
jedinice, kukuruz je naglo presao
u fazu cvatnje i oplodnje, formirao
kakav - takav klip i na kraju znacaj-
no podbacio u prinosu. Podbacaj je
bio manji kod hibrida koji su sijani
kasnije.

Hladne proljetne noci tijekom 2020.
godine dovele su do razvoja poseb-
nih problema u sjemenskoj pro-
izvodnji na svjetskoj razini, jer su
roditeljske inbred linije posebno
osjetljive na hladnodu i susu, zbog
¢ega u 2021. godini nije bilo dovolj-
no sjemena te proizvodaci Cesto
nisu mogli kupiti Zeljene hibride.
Tijekom 2021. godine nastupili
smo opreznije, drzali se visego-
disnjih iskustava po pitanju opti-
malnih rokova sjetve, u sjemensku
proizvodnju ukljucili navodnjavanje
usjeva i u konacnici proizveli dovolj-
no sjemena za nastupajucéu sjetvu i
vegetacijsku sezonu 2022.

Glede napretka u tehnologiji pro-
izvodnje, on je ostvaren na vise
nacina. Tu ne smatramo nuzno
samo unaprijedenje agrotehnike
uporabom suvremenijih strojeva,
vec¢ sve ono §to u konacnici rezul-
tira viSim prinosima i ¢ini proizvod-
nju isplativom. Prvo je doslo do
povecanja preporucene gustoce
sklopa sjetvom hibrida krace vege-
tacije. Nekadasnji razmak u redu od
24 ili 26 cm, odnosno sklop od 55
000 biljaka po hektaru zamjenjen
je sjetvom na razmak u redu od
18 ili 20 cm uz sklop od 70 — 75
tisuca biljaka po hektaru. To je bilo
nuzno, jer raniji hibridi imaju manju
bilinu masu i nesto sitnije klipove
od kasnih hibrida i da bi ostvarili
visoke prinose moraju imati gust
sklop. Sljedec¢i korak u tehnologiji
proizvodnje, koji je nuzno slijedio
onaj prvi, bilo je znacajno pove-
¢anje utroska mineralnih gnojiva,

kompleksnih i dusi¢nih, koja su
morala stvoriti preduvjete za ostva-
rivanje visokih prinosa. Napredak
u borbi protiv korova postignut je
povecanjem palete herbicida koji
su taj problem uspjesno mogli rije-
Siti i tijekom vegetacije, a ne samo
nakon sjetve, a prije nicanja usje-
va. Primjena odgovarajuc¢ih insek-
ticida stvorila je osnovu otpornosti,
odnosno tolerantnosti sjemena na
kukuruznu zlaticu i omogucila da
jedan dio povrsina kukuruza bude
uspjeSno posijan i u ponovljenoj
sjetvi, kukuruz nakon kukuruza.
Zadnjih nekoliko sezona na sjeme
kukuruza nanose se biostimulatori
koji uspjesno stite kukuruz od nepo-
voljnih uvjeta u pocetku vegetacije.

Sve navedeno je dovelo do pre-
tvaranja proizvodnje kukuruza iz
ekstenzivne u intenzivnu proizvod-
nju. Posljedica ovog napretka je
povecanje prosjecnih prinosa kuku-
ruza u vecini zemalja gdje se on
uzgaja na vec¢im povrsinama. U
proizvodnji kukuruza, zahvaljujuci
svemu navedenom, nema mjesta
za improvizaciju ili izostavljanje
bilo ¢ega od navedenog ako se Zeli
ostvariti visok prinos.

Svaki hibrid mora biti bolji
od prethodnog

MozZete li nam opisati postupak
stvaranja hibrida? Koliko on traje i
koliko je izvjestan Zeljeni rezultat?

Dr. sc. Jambrovié: Kada bi se netko
poceo baviti oplemenjivanjem kuku-
ruza i stvorio hibrid koji ¢e proci
postupak testiranja i registracije,
uz puno srece trebalo bi mu 10 do
12 godina. Ipak, svi koji danas radi-
Mo ovaj posao orijentirani smo na
odredenu osnovu koju smo nasli-
jedili od oplemenjivaca prije nas.
Postupkom selekcije, stvaranjem i
izborom najboljih inbred linija, kri-
zanjima i testiranjima u Osijeku i na
jo$ 4 lokacije u Hrvatskoj pokusa-
vamo stvoriti hibridnu kombinaci-
ju koja ima potencijal postati novi
hibrid.
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Zahvaljujuci
nasem trudu

I umijecu,

ali i dobrom
poslovnom
partneru kao

sto je Tareks,
danas se nasi
hibridi uspjesno
prodaju, osim u
Turskoj, i u Gruziji,
Kazahstanu,
Uzbekistanu,
Azerbajdzanu,a
desetci paketa
sjemena nasih
hibrida ove godine
zavrsilo je i u Siriji.
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U okviru oplemenjivackog progra-
ma Odjela za oplemenivanje i gene-
tiku kukuruza svake godine napravi
se oko 2500 novih razli¢itih hibrid-
nih kombinacija, $to kroz rucéna
krizanja, sto proizvodnjom kriza-
naca u malim izoliranim poljima,
tzv. “enklavama’. Sljede¢e godine
svi novi hibridi siju se u pokusi-
ma u Osijeku. Samo hibridi koji
ostvare najbolje rezultate u poku-
sima idu u drugu godinu testiranja.
Takvih obi¢no ima 3 - 5%, Sto znaci
da dalje ide 75 - 125 kombinaci-
ja. Odabrani hibridi siju se, osim u
Osijeku, u pokuse na Cetiri lokaci-
je u Hrvatskoj te se usporeduju s
najboljim, najsuvremenijim i najra-
sprostranjenijim hibridima na hrvat-
skom trzistu u to vrijeme. Samo
oni koji budu jednako dobri ili bolji
od navedenih standarda umnazaju
se i Salju u postupak registracije
Zavoda za sjemenarstvo u Osijeku.
Takvih hibrida je godisnje 3 — 5%,
odnosno 0,2% od pocetnog broja
kombinacija. Ipak, ni tu nije kraj, jer
postupak registracije hibrida traje
2 godine, a nasi novi hibridi moraju
biti bolji od standardnih hibrida i u
tim pokusima.

Zna se dogoditi da neki od novih
hibrida ne budu registrirani, ali u

cjelini uspjeh priznavanja prijavlje-
nih hibrida za registraciju prilicno je
dobar, a ¢emu svjedocCi ukupno 174
registriranih hibrida Poljoprivrednog
instituta Osijek. Sam postupak
mozda djeluje obeshrabrujuce, ali
kontinuiranim i predanim radom,
generaciju po generaciju, uspjesan
rezultat postaje moguc i izvjestan.

Sto biste istaknuli kao glavne
ciljeve oplemenjivackog programa
kukuruza? Mijenjate li prioritete
prilikom stvaranja novih hibrida
osluskujuci potrebe trzista?

Dr. sc. Jambrovié: Glavni cilj sva-
kog oplemenjivackog programa
je prilagoditi novostvorene sorte |
hibride potrebama trzista, odnosno
korisnicima nasih usluga pa zapra-
vo postoji jedan odgovor na ova dva
pitanja. Ostvariti vrhunski prinos,
usporedujuci ga sa najboljim svjet-
skim hibridima trenutno na trzistu,
uvijek je glavni izazov i cilj svakog
oplemenjivaca. No, uz visok prinos
poZeljno je imati i hibride sa brzim
otpustanjem vlage zrna u zriobi,
hibride sa stabljikom otpornom na
polijeganje, kao i hibride tolerantne
na najvaznije bolesti i stetnike kuku-
ruza koji su dominantni na nekom
prostoru.

U odnosu na druge kulture, dodatni
izazov je ¢injenica da je vegetacija
kukuruza ,rastegnuta“ od vrlo ranih
hibrida FAO skupine 100 pa do vrlo
kasnih hibrida FAO skupine 700. Cilj
je da svaki nas novi hibrid bude bolji
od prethodnog, ne nuzno samo po
prinosu ve¢, i po nekom od navede-
nih vaznih svojstava.

Ulaskom u EU prosirili smo
trziSte nasih hibrida

Rezultati koje ste postigli u ople-
menjivanju su znacajni. Pojedini
hibridi koje ste kreirali uzgaja-
ju se u brojnim zemljama, na
viSe kontinenata. Motivira li ta
cinjenica Vas i Vase suradnike u
daljnjem radu?

Dr. sc. Jambrovié: Cinjenica je da
se ulaskom RH u Europsku uniju
povecao prostor na kojem su nasi
nickoj Sortnoj listi zemalja Unije svi
su hibridi priznati po istim pravili-
ma, a ulaskom u EU i nasi hibridi
usli su na listu te postali dostupni
na Sirem trzistu nego ranije.

Najveci interes, zbog ranijeg pozna-
vanja osjeckog sortimenta, za
nasim hibridima kukuruza ostao je
u zemljama naseq blizeg ili daljeg
okruzenja: Sloveniji, BiH, Srbiji,
Kosovu, Makedoniji, Madarskoj, ali i
u Bugarskoj, Rumunjskoj, Moldaviji
i Slovackoj. Unazad nekoliko godina
uspjeSno smo otvorili i trziSte u
Libanonu iz kojeg sjeme odlazi na
prostor sjevernog Iraka.

O Turskoj smo uvijek razgovarali
kao o zelji koju nece biti lako reali-
zirati, ali smo uspjeli, a taj uspjeh
motivira sve sudionike u postupku
oplemenjivanja kukuruza. Jer svaki
izvozni rezultat na do tada nepo-
znata trzista, na prostore gdje o
nama prije toga nisu niti ¢uli daje
nam potvrdu da smo na pravom
putu, da kupci Sirom svijeta pre-
poznaju i rado opet kupuju nase
hibride.

k 2022.

ozujal

13

Poljoprivredni Institut Osijek



broj 2 | 2022.

14

www.poljinos.hr

Posjetili ste mjesta u zemlji i
inozemstvu gdje se uspjesno
proizvode nasi hibridi kukuruza.
Koja iskustva su vam pri tome
posebno ostala u sjeéanju?

Dr. sc. Jambrovié: Posjeti ino-
zemstvu uglavnom su bili veza-
ni za institucije koje se kao i mi
bave oplemenjivanjem kukuruza.
Ostvarili smo suradnju s insti-
tutima u Krasnodaru u Rusiji, u
Dnjepropetrovsku u  Ukrajini, u
Martonvasaru u Madarskoj, u
Smolicama u Poljskoj, u Trnavi
u Slovackoj te u Novom Sadu i
Zemun Polju u Srbiji. Svako od tih
mjesta bilo je ogledalo proizvodnje
kukuruza za tu regiju, zemlju, narod.
Tijekom svih posjeta razmjenjivali
smo inbred linije, postavljali pokuse
s nasim hibridima, stvarali zajed-
nicke hibride.. Na razlicite nacine
stjecali smo, osim kolega, i prijatelje
s kojima ostajemo u kontaktu cijeli
nas profesionalni vijek.

Uvijek bi se vracali bogatiji nego
Sto smo otisli, jer ovim se poslom
objektivno u svijetu bavi vrlo mali
broj ljudi, a bez razmjene iskustava
tesko je napraviti korak naprijed.
Upravo ta iskustva i entuzijazam
koji krasi oplemenjivace kukuruza
diljem svijeta davali su nam vjetar u
leda te potvrdu da smo na pravom
putu i da dobro radimo.

Mislite Ii da smo na dobrom putu
da svoje pozicije dodatno ucvr-
stimo i prosirimo hibride u regiji,
ali i na pojedinim novim trZisti-
ma?

Dr. sc. Jambrovié: Uvjeren sam
da je moguce zadrzati postojecu
poziciju na trzistu RH, jer to nam
pokazuju rezultati prodaje tijekom
zadnjeg desetlje¢a koji su vrlo
postojani i nisu dovedeni u pitanje,
bez obzira na sve jacu konkurenciju
i na promjenu u strukturi potraznje
hibrida. Upravo tu vidimo i mogu-
¢e pozitivne pomake, jer razvojem
selekcijskog programa ranijih vege-
tacijskih grupa, FAO 200 i 300, gdje

do sada nismo ostvarili poziciju
koju bi mogli, otvaramo si put ka
novim kupcima kojima ¢emo u tom
slucaju moci ponuditi ono sto zele |
Sto je trenutno glavni trend.

Kao primjer tomu moZemo navesti
potraznju za tvrduncima od stra-
ne nasih partnera u Sloveniji, par-
tneri iz Rumunjske traze hibride
FAO grupe 200 i rane hibride iz
FAO grupe 300. Svi, ali doslovno
svi traze nove hibride iz sredine
FAO grupe 300, od 330 do 360. Tu
se nalazi veliki prostor za poveca-
nje spektra nasih hibrida, a mi kao
ekipa koja osluskuje potrebe nasih
kupaca, trudimo se udovoljiti im.

Oplemenjivacka stanica u
Turskoj znacajno ojacala
poslovanje Poljoprivrednog
instituta Osijek

Izvrsna dugogodisnja poslov-
na suradnja s turskom tvrtkom
Tareks rezultirala je osniva-
njem zajednicke istraZivacke
oplemenjivacke stanice u mje-
stu Altinova u Egejskoj Turskoj
2009. godine. Koliko je ova stani-

Meni osobno

vrlo pozitivno
Iznenadenje bili su
rezultati hibrida
0S5518izFAO
skupine 530 -
550.0vaqj hibrid
naslijedit ce stari
hibrid OSSK 515.

ca doprinijela oplemenjivackom
radu i napretku u selekciji osjec-
kih hibrida kukuruza?

Dr. sc. Jambrovié: Oplemenjivacka
stanica u Altinovi u Turskoj nesto
je na ¢emu nam mogu pozavi-
djeti i vece oplemenjivacke kuce.
Pokazalo se da je hibride za to
trzisSte, konkretno hibride FAO
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grupa 600 i 700 moguce proizvesti
jedino ondje, odnosno da je prak-
ticno nemoguce uspjeSno raditi
selekciju takvih hibrida u Osijeku.
Zahvaljuju¢i nasem trudu i umije-
¢u, ali i dobrom poslovnom par-
tneru kao sto je Tareks, danas se
nasi hibridi uspjesno prodaju, osim
u Turskoj, i u Gruziji, Kazahstanu,
Uzbekistanu, Azerbajdzanu, a
desetci paketa sjemena nasih hibri-
da ove godine zavrsilo je i u Siriji.
Naravno, rade¢i selekciju kasnih
linija u Turskoj vodili smo racuna
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o tome da se te linije mogu kori-
stiti i u nasoj zemlji ili u zemlja-
ma okruZenja koje trebaju kasne
silazne hibride. | nama iskusnijim
oplemenjivacima ovako razli¢ito
podneblje gdje nema uzgoja kuku-
ruza bez navodnjavanja, izrazito su
visoke temperature tijekom ljeta,
visoki prosjecni prinosi u proizvod-
nji sjemenskog kukuruza i sliéno,
predstavljaju nesto potpuno novo,
a pogotovo nasim mladim kolega-
ma koji tamo mogu puno nauciti i
napredovati.

Suradnja s obiteljskim poljopri-
vrednim gospodarstvima, ali i
velikim sustavima kao krajnjim
kupcima gotovo je najvazni-
Jji segment poslovanja. Koliko
ste Vi kao kreator sortimenta u
komunikaciji s poljoprivrednim
proizvodacima?

Dr. sc. Jambrovié: Bez kontakta s
korisnicima nasih hibrida nemogu-
¢e je dobiti informacije koje su nam
nuzne u nasem oplemenjivackom
radu.

Taj kontakt je cjelogodisnji, a zapo-
¢inje u proljece kad organiziramo
sastanke i podjelu sjemena proizvo-
dacima koji postavljaju demonstra-
cijske pokuse po cijeloj Hrvatskoj.
Upravo su ti ljudi prvi filter koji
nasi novi hibridi moraju pro¢i da bi
nakon toga, ako su zadovoljili po
rezultatima, nastavili svoj put na
veéim povrSinama.

Tijekom vegetacije obilazimo vedi
broj lokacija demonstracijskih
pokusa, kao i lokacije gdje se pro-
izvodi sjeme kukuruza. Kulminacija
suradnje obicno bude na nasim
tradicionalnim Danima polja koja
se obicno, u vremenima bez korone,
odrZavaju prve srijede u rujnu. Tada
u neposrednom kontaktu, s viSe
stotina sudionika, razmjenjujemo
iskustva i prikupljamo informacije o
nasim hibridima.

Ja osobno vrlo rado sudjelujem u
svim tim dogadanjima i spreman
sam osim pohvala poslusati i pri-
mjedbe, savjete i komentare ljudi
koji Zive od svoje proizvodnje i koji
kupovinom naseg sjemena iskazu-
ju povjerenje nasem radu.

Osvrt na proslu
proizvodnu godinu

Svaka proizvodna godina ima
neke posebnosti koje se odraze
na konacan rezultat u berbi. Koje
su glavne znacajke prosle pro-
zvodne godine? Koje tehnoloske
mjere su, prema Vasem mislje-
nju, bile od osobite vaZnosti?

Dr. sc. Jambrovié: Glavna znacaj-
ka ove proizvodne godine je vrlo
velik raspon ostvarenih prinosa u
regijama RH gdje se uzgaja kuku-
ruz. Posljedica je to nepredvidivih
situacija po pitanju niskih noc¢nih
temperatura u proljece, kracih ili
duzih susnih perioda tijekom ljeta
te dolaska kisnih razdoblja u jesen,
u trenutku kada jo$ nije skinuta
glavnina usjeva. Ranija sjetva nije
predstavljala prednost, kao $to je
bio sluc¢aj nekoliko prethodnih godi-
na.

Susni period neposredno pred cvat-
nju kukuruza prijetio je velikim pod-
bacajem u prinosy, ali kisa oko 20.
srpnja spasila je proizvodnju ove
godine i podigla je na razinu pro-
sje¢ne godine. U jesen je kukuruz
uspjesno spustio vlagu do nekih
18 - 20%, ali nize od toga nije islo
jer su kise pocetkom jeseni zausta-



vile pad vlage u zrnu pa su mnogi
proizvodadi kukuruz skidali s nesto
visom vlagom i bili prinudeni platiti
troskove susenja. Ipak, kad se pod-
vuce crta pod ukupnu proizvodnju
kukuruza u2021. godini, visa otkup-
na cijena cini veéinu proizvodaca
vise ili manje zadovoljnima.

Niti jedna primjena tehnoloskih
mjera posebno nije mogla garanti-
rati stabilan prinos, jer uvijek postoji
rizik neplaniranih klimatskih pojava:
hladnoce, suSe, kise. Najbolje su
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postupili oni koji poznaju vlastite
njive, imaju visegodinje iskustvo i
koji su bili objektivni u postavljenim
ciljevima — sjetvu obavili u optimal-
no vrijeme, zastitili kukuruz od koro-
va, prihranili ga prilikom kultivacije i
zatim cekali ishod proizvodnije.

Kako ocjenjujete rezultate ovo-
godisnje berbe kukuruza? Koje
hibride biste posebno istaknuli?

Dr. sc. Jambrovié¢: Kako sam ve¢
prije rekao, 2021. godina je pro-
sjeCna po ostvarenim prinosima
kukuruza na razini cijele RH. Imate
situacije da je na relativno malom
zemljopisnom podrucju ostvarena
znacajna razlika u prinosima, jer
je kisa od 10-tak mm u jednoj regi-
ji, koja je pala pocetkom srpnja,
donijela znacajno povecanje prino-
sa u odnosu na susjednu regiju
gdje je kisa izostala. Isto tako, oni
koji su kukuruz sijali kasnije, blize
kraju travnja ili ¢ak pocetkom svib-

nja, Cesto su ostvarili vise prinose
nego oni koji su ga sijali pocetkom
travnja. Oni koji su sijali hibride
krace vegetacije, FAO 300 i 400,
uglavnom su u zriobi dostigli vlagu
nizu od 20% i imali niZze troskove
susenja.

Hibridi koje bih posebno istaknuo
su nasi provjereni i popularni hibridi
Kulak i Tomasov koji su i u ova-
kvoj godini potvrdili status hibrida
s respektabilnim prinosima diljem
Hrvatske. Uz ova dva, izdvojio bih

jos i hibrid Filigran iz iste vegeta-
cijske skupine, FAO 450. Qva tri
hibrida ujedno su i tri najtrazenija
0S hibrida kukuruza.

Od ostalih hibrida izdvojio bih i nas
trenutno najraniji hibrid OS 3114 te
nas najkasniji hibrid Rudolfov 60.
0S 3114 je rani hibrid iz FAO grupe
350 kaji je vrlo brzo prepoznat na
trzistu kao hibrid uspje$nog pora-
sta i u hladnim prolje¢ima sa zdra-
vim, lijepim dovrSenim klipovima
u zriobi. S druge strane, za hibrid
Rudolfov 60 usudio bih se utvrditi
da ima mozda i najveci potencijal
rodnosti od svih drugih hibrida u
nasem spektru, ali pripada kasnim
hibridima iz FAO grupe 650 $§to
ograniGava njegovu sjetvu uglav-
nom na istok RH.

Noviteti u ponudi

Uz veé poznate hibride kukuru-
za, koje od novih hibrida moZete

najaviti nasim proizvodacima za
ovu proljetnu sjetvu? Po ¢emu
se svaki od njih posebno istice?

Dr. sc. Jambrovié: Ve¢ sam rekao
da svaki nas novi hibrid u svojoj
FAO grupi mora biti bolji od hibri-
da koje veé¢ imamo u proizvodnji
i ponudi. To je bio kriterij za izbor
hibrida Filigran kojeg spominjem i u
kategoriji novih hibrida, jer tijekom
protekle dvije vegetacijske sezone,
otkako se poceo proizvoditi, nismo
imali dovoljne koli¢ine sjemena u
ponudi. Ovaj hibrid imao je neza-
hvalan zadatak da ostvari bolje
rezultate nego Kulak i Tomasov, a
sudeci prema rezultatima iz 2020.
i 2021. godine na dobrom je putu
da to i postigne. Tijekom 2021.
godine proizveli smo dovoljne koli-
¢ine sjemena ovog hibrida pa ¢e ga
svi zainteresirani proizvodac¢i modi
sijati.

Meni osobno vrlo pozitivho izne-
nadenje bili su rezultati hibrida 0S
5518 iz FAO skupine 5630 - 550. Ovaj
hibrid naslijedit ¢e stari hibrid OSSK
515. Ovdje smo sigurni da je ostva-
ren znaCajan pomak, osobito po
pitanju visine | stabilnosti prinosa
u vrlo razli¢itim proizvodnim uvje-
tima. Sjeme ovog hibrida proizveli
smo samo na 10 ha tijekom 2021.
godine, ali imamo ga dovoljno da
ga svi koji kontinuirano siju nase
hibride mogu nabaviti i posijati u
prolje¢e 2022. godine.

Receno je da proces oplemenjiva-
nja i stvaranja novih hibrida nikada
ne prestaje pa tako u postupku
registracije imamo nekoliko vrlo
perspektivnih hibrida od kojih puno
oc¢ekujemo u bliskoj buduénosti.
Neki od njih su llirka, FAO grupa
380, Decorum, FAO grupa 430,
Semper, FAO grupa 490 - 510, OS
5520, FAO grupa 530 i drugi. Ipak, o
ovim hibridima u nekom sljede¢em
broju ovog ¢asopisa, na nekim slje-
de¢im Danima polja ili na nekom
buduéem dogadanju bilo koje vrste,
gdje ¢e tema biti nasi hibridi kuku-
ruza.
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GENETSKI NEMODIFICIRANE SORTE SOJE
ZA USPJESNU | ODRZIVU POLJOPRIVREDNU PROIZVODNJU

Oplemenjivacki
program soje koji
je organiziran u
Poljoprivrednom
institutu Osijek imao
je temeljnu ulogu u
uvodenju, prosirenju
i stabilizaciji
proizvodnje

soje u Republici
Hrvatskoj. Sorte
soje porijeklom

iz ovog programa
kontinuirano
zauzimaju najveci
udio povrsina pod
sojom kod nas. Prve
aktivnosti u razvoju
sortimenta soje
Poljoprivrednog
instituta Osijek
bile su vezane uz
prikupljanje stranih
sorti.

INTERVIU:

DR.SC.ALEKSANDRA
SUDARIC,

predstojnica Odjela za
oplemenjivanje i genetiku
industrijskog bilja, pomocnica
ravnatelja Instituta

ontinuirani  visegodisnji
oplemenjivacki rad na
Poljoprivrednom institu-
tu Osijek ostvario je ge-

netski napredak koji se ogleda kroz
45 stvorenih i priznatih genetski
nemodificiranih OS sorti soje neu-
pitne kvalitete i visoke komercijalne
vrijednosti. O proslosti, sadasnjosti
i buduénosti OS sorti soje razgova-
rali smo s predstojnicom Odjela za
oplemenjivanje i genetiku industrij-
skog bilja dr. sc. Aleksandrom Su-
dari¢, a koja je ujedno i pomocnica
ravnatelja Instituta.

Poljoprivredni institut Osijek
ima izuzetne zasluge u uvode-
nju i Sirenju soje u Sirokoj pro-
izvodnji u Republici Hrvatskoj.
Mozete li se kratko osvrnuti na
povijest oplemenjivanja soje na
Poljoprivrednom institutu Osijek
i njezino uvodenje u proizvodnju?

Dr. sc. Sudarié: U razdoblju od
1957. do 1967. godine na selekciji
soje radio je ing. Marko Budisi¢
koji je sakupio, testirao i prosirio u
proizvodnji vedi broj sorti soje pori-

jeklom iz Azije i Amerike. Njegov
rad nastavlja dr. sc. Marija Vratari¢
koja znacajno prosiruje te na znan-
stvenoj osnovi utemeljuje i razvija
oplemenjivanje soje u Institutu. U
to vrijeme, pocetkom 70-tih godi-
na 20. stolje¢a, introducirane su
sorte soje prvenstveno iz SAD |
Kanade. Medutim, adaptabilnost
stranih sorti soje i stabilnost njiho-
vog uroda zrna u nasim uvjetima
uzgoja bila je nezadovoljavajuca.
Vrlo brzo nametnula se potreba
stvaranja domacih visokorodnih
sorti prilagodenih nasim uvjetima
uzgoja koje ¢e omoguciti stabilnu
proizvodnju. Program rada je pred-
vidao stvaranje visokorodnih sorti
razlicite duzine vegetacije, grupa
zriobe O, I. i Il., otporne na polije-
ganje i pucanje mahuna u zriobi te
visokotolerantne na najznacajnije
bolesti soje kod nas.

Sukladno postavljenim ciljevima, uz
izbor unutar heterogenih introdu-
ciranih populacija/sorti zapocinje
primjena umjetne hibridizacije za
stvaranje novih izvora geneticke
varijabilnosti te ciljana i usmjere-
na selekcija, Sto oznacava pocetak
znanstveno utemeljenog opleme-
njivanja soje u Institutu koje se u
kontinuitetu provodi do danas.

Uz razvoj sortimenta soje, znacajna
je uloga Instituta bila i u prijeno-
SU znanja na agronomsku znanost
i struku. Posebno treba naglasiti
organiziranje godisnjih znanstve-
no-struc¢nih savjetovanja o soji u

Kontinuirani
visegodisnji
oplemenjivacki rad
na Poljoprivrednom
institutu Osijek
ostvario je genetski
napredak koji

se ogleda kroz

45 stvorenih i
priznatih genetski
nemodificiranih OS
sorti soje neupitne
kvalitete i visoke
komercijalne
vrijednosti.
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Poljoprivrednom institutu Osijek
pod nazivom Bioloski, tehnicki i
organizacijski aspekti unaprjedenja
i prosirenja proizvodnje soje.

Kroz povijest oplemenjivanja soje
u Poljoprivrednom institutu Osijek,
osnovni principi su nadopunjava-
ni, modificirani i osuvremenjivani
sa cillem stvaranja Sire genetske
osnove visokih vrijednosti u stvore-
nim populacijama, sukladno zahtje-
vima proizvodaca, preradivaca i
potroSaca.

OS sorte broj jedan na
hrvatskim poljima

Ako redovnoj proizvodnji pri-
brojimo postrnu sjetvu, danas
govorimo o proizvodnji soje na
80-90 000 ha. Kako je od samih
pocetaka rasla proizvodnja soje
u Hrvatskoj te kako smo uspjeli
doci do navedene razine?

Dr. sc. Sudarié: Proizvodnja soje u
Hrvatskoj ima pozitivan trend rasta
kako u povrsinama tako i u urodima
zrna. U proteklih 20-tak godina ona
je znacajno povec¢ana. U razdoblju
od 1980-tih do 2000. godine pod
sojom je bilo oko 20.000 - 30.000
ha, zatim u razdoblju od 2000. -
2014. godine uzgajala se na oko
50.000 - 60.000 ha.

U 2015. godini biljezi se znac¢ajno
povecanje, odnosno udvostrucenje
proizvodnje soje kod nas. Od tada
i sve do danas, proizvodnja je orga-
nizirana na oko 80.000 - 90.000
ha godisnje. KoliCina proizvedenog
zrna na godisnjoj razini takoder je
u porastu: od oko 38.000 t 1980-tih
godina do preko 200.000 t u raz-
doblju od 2015. do danas. Razlozi
povec¢anja su viSestruki: razvoj
domaceg sortimenta te kontinui-
rano genetskog poboljsanja sorti-
menta kao rezultat viSegodisnjeg,
intenzivnog oplemenijivackog rada,
zatim unaprjedenje tehnologije pro-
izvodnje, povecéanje znanja i vje-
Stina proizvodaca, donoSenje niza
poticajnih mjera za uzgoj od strane

drZave, odnosno resornog ministar-
stva te povecanja interesa trzista
za ovom kulturom.

U buduénosti, prepoznatljivost i
konkurentnost domace proizvodnje
soje bit ¢e temeljena na dodanoj
vrijednosti, prvenstveno je to genet-
ski nemodificirano zrno &iji razvoj
zahtijeva primjenu tehnologija pro-
izvodnje koje doprinose ocCuvanju
prirodnih resursa te unaprjedenje
kvalitete sirovina za proizvodnju
hrane.

Vas dugogodisnji rad na opleme-
njivanju soje iznjedrio je sorte
koje su godinama broj jedan
prema zastupljenosti na hrvat-
skim poljima. S obzirom na Vase
iskustvo, mozZete li se osvrnuti
na dosadasnji napredak u selek-
ciji?

Dr. sc. Sudarié: U okviru opleme-
njivackog programa soje koji se
provodi u Poljoprivrednom insti-
tutu Osijek postignut je znacajni
genetski napredak u vaznim agro-
nomskim svojstvima. Optimizirane

su visina stabljike i visina do prve
plodne etaze, internodiji su skrace-
ni, a znatno je povec¢ana otpornost
prema polijeganju i pucanju mahu-
na u zriobi, posebno kod ranozrelih
sorti. Osim toga, duzina vegetacije
prilagodena je za sva uzgojna pod-
rucja soje na nacionalnoj, regional-
noj i europskoj razini, poboljsana je
adaptabilnost i to od uske prema
Sirokoj, kao i tolerantost na najces-
¢e bolesti soje.

Takoder, poveéane su vrijednosti
komponenti uroda zrna, kao $to
su broj i masa zrna po biljci, broj

zrna po mahuni, broj mahuna na
etaZi. Znac¢ajno je povec¢an genetski
potencijal koliCine i kakvoc¢e zrna |
to kroz visok i stabilan urod zrna te
visoku i stabilnu koli¢inu bjelancevi-
na i ulja u zrnu. Genetsko poboljSa-
nje koli¢ine i kakvocée zrna domace
germplazme soje doprinos je una-
priedenju i profitabilnosti proizvod-
nje i prerade soje u nasoj zemlji te
doprinos i osnova daljnjem radu u
domacem oplemenjivanju soje.

Razvoj kvalitetnog
sortimenta sukladno
potrebama trzista

Pove¢an urod i kvaliteta zrna,
visoka tolerantnost na bolesti i
Stetnike, razliCite grupe zriobe te
visoka otpornost na polijeganje i
pucanje mahuna u zriobi glavni
su ciljevi oplemenjivackog progra-
ma soje, a odgovor su na zahtje-
ve trzista, domaceg i inozemnog.
Poljoprivredni institut Osijek poseb-
no se ponosi stvaranjem genet-
ski nemodificiranih sorti soje koje
doprinose razvoju odrzive poljopri-
vrede.

Koji su glavni ciljevi oplemeniji-
vackog programa soje? U kojem
omjeru klimatske promjene utje-
¢u na oplemenjivanje soje?

Dr. sc. Sudari¢é: Oplemenjivanje
soje na Poljoprivrednom institutu
Osijek prvenstveno je usmjereno k
razvoju kvalitetnog sortimenta soje
sukladno potrebama domaceq trzi-
Sta. U oplemenjivackom radu najve-
¢i naglasak je na urod zrna jer je to
svojstvo od najveceg ekonomskog
znacaja za proizvodace, a selekcij-
ski postupak usmjeren je na visinu i
stabilnost uroda.

Uz urod zrna, cilj oplemenjivanja je
kontinuirano poboljsanje kakvoce
zrna Sto je vazno sa stajalista pre-
hrambene vrijednosti sojinog zrna
i prerade. Selekcija se provodi u
smjeru povecanja koli¢ine i stabil-
nosti bjelancevina i ulja u zrnu.
Globalni trend okolisno prihvatlji-
ve proizvodnje visokokvalitetne
hrane odreduje i nove smjernice u
oplemenjivanju soje na Institutu k
stvaranju sorti visokog genetskog
potencijala za bioloSku fiksaciju
dusika te sorti visokih parameta-
ra kakvoc¢e zrna za funkcionalnu
hranu.

Intenziviranjem proizvodnje soje,
kao i introdukcijom sorti u proizvod-
ne i pokusne svrhe, problematika s
bolestima kod nas je sve izraZenija
Sto rezultira intenzivnijim opleme-
njivackim radom na tom podruc-
ju — razvojem genotipova visoke
tolerantnosti na uzrocnike glavnih
bolesti soje koje se javljaju u nasim
proizvodnim uvjetima.

Kontinuirano se provodi oplemeniji-
vanje i na adaptacijske karakteristike
domaceg sortimenta. Cilj je stvarati
genotipove razliite duzine vegeta-
cije, odnosno razli¢itih grupa zriobe,
a u okviru svake grupe zriobe cil;
je povecati razinu adaptabilnosti
genotipova. U oplemenjivackom pro-
gramu obavezno se kao selekcijski
kriterij uzima i visoka otpornost na
polijeganje i pucanje mahuna u zri-

i

U buducnosti,
prepoznatljivost
I konkurentnost
domace
proizvodnje soje
bit ce temeljena
na dodanoj
vrijednosti,.
Prvenstveno

Jje to genetski
nemodificirano
zrno ciji razvoj
zahtijeva primjenu
tehnologija
proizvodnje

koje doprinose
ocuvanju
prirodnih resursa
te unaprjedenje
kvalitete sirovina
za proizvodnju
hrane.
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obi. Prilikom izbora i testiranja selek-
cijskog materijala vodi se racuna i o
vrijednosti komponenti uroda zrna:
visina biljke, visina do prve mahune,
broj mahuna po biljci i etazi, broj zrna
u mahunama, krupnoca zrna.

Nedostatak vode i visoke tempera-
ture u kritiénim fazama razvoja soje
sve su ¢eSc¢i problem pri uzgoju
soje. Stoga, u fokusu oplemenjiva-
nja je i tolerancija na stres suse.
Primjenjuju se razliCite metode |
alati u potrazi za informacijama o
utjecaju stresa suse i visokih tem-
peratura na biljku. Dobiveni rezultati
su smjernica u detekciji genotipova
tolerantnih ili osjetljivih na susu te
dalje u oplemenjivackom procesu
za izdvajanje genotipova od intere-
sa za razvoj sorti visoke tolerantno-
sti na abioticki stres.

Stvaranje sorte zahtjevan je pro-
ces i potrebno je mnogo truda
da bi se ostvarili Zeljeni rezul-
tati. MoZete li nam opisati sam
postupak?

Dr. sc. Sudari¢: Oplemenjivanje
soje, kao i drugih kultura, dugo-
trajan je proces za koji je potreb-
no izraditi plan i program rada.
Prvenstveno, potrebno je definirati
cilj oplemenjivanja, odnosno defi-
nirati problem koji se Zeli rijesiti
stvaranjem nove sorte. Za uspjes-
nu realizaciju postavljenih ciljeva
potrebno je posjedovati veliki fond
genetski divergentnog materijala,
a neophodni su i educirani kadrovi
razlicitih profila, adekvatna materi-
jalna sredstva, kao i uvjeti za rad.
Osim toga, potrebni su iskustvo,
strpljenje, racionalnost i upornost.

Oplemenjivacki rad na soji je inte-
gralni sustav koji se zasniva na nizu
medusobno povezanih ciklusa kao
Sto su odrzavanje i skupljanje izvo-
ra genetske varijabilnosti, selekcija
roditeljskih  komponenti, krizanje,
uzgoj oplemenjivackih populaci-
ja, fenotipska selekcija, testiranje
oplemenjivackih linija, identifika-
cija superiornih rekombinacija, a

svaki ciklus traje vise godina. U
cjelini, razdoblje koje je potrebno za
stvaranje nove sorte dugotrajno je,
intenzivno i skupo. U svim uzgojnim
podrucjima soje u svijetu razvijeni
su vlastiti oplemenjivacki programi,
jer su istrazivanja i praksa pokazali
da su sorte najbolje adaptirane na
uvjete u kojima su stvarane.

Koliko je proces stvaranja sorte
zahtjevan, prikazat ¢u citiraju-
¢i americkog oplemenjivaca Rex
Bernarda: ,Oplemenjivanje bilja je
znanost, umjetnost i posao pobolj-
Sanja biljaka za potrebe covjeka.
Kao znanost, oplemenjivanje bilja
temelji se na teoretskom i praktic-
nom znanju, posebno i najvise iz
genetike. Znanost u oplemenjivanju
bilja daje oplemenjivacu objektivnu
osnovu po kojoj ¢e odlucivati koje
roditelje odabrati za krizanje, koju
selekcijsku metodu koristiti, koje
potomstvo odrzavati i koje sorte
dati u priznavanje. Kao umjetnost,
oplemenijivanje bilja zahtijeva od
oplemenjivaca sposobnost prosu-
divanja u oblikovanju i provode-
nju oplemenjivackog programa.
Umjetnost u oplemenjivanju bilja
ukljucuje takoder «oplemenjivacko
oko» - intuiciju koja kazZe da je jedan
roditelj ili jedna grupa potomstva
ili jedna sorta bolja od druge. Kao
posao, oplemenjivanje bilja zahtije-
va ulaganje ljudi, novca i vremena".

Visestruki dobitnik
priznanja ,Zlatno sjeme* za
najzastupljeniji kultivar na
domacim povrSinama

Potvrda uspjesnog rada svakako
su i sluzbena priznanja iz struke,
a jedno od priznanja na koje je
Poljoprivredni institut Osijek poseb-
no ponosan je "Zlatno sjeme" koje
Hrvatsko agronomsko drustvo
svake godine dodjeljuje najza-
stupljenijim kultivarima ratarskih
kultura u domacoj proizvodnji.

Koliko priznatih sorti soje u
Republici Hrvatskoj i inozemstvu
Institut ima do sada?

Oplemenjivanje
soje na Institutu
prvenstveno

Je usmjereno Kk
razvoju kvalitetnog
sortimenta
sukladno
potrebama
domaceg trzista.

U radu najveci
naglasak je na
urodu zrna,jer je to
svojstvo od najveceg
ekonomskog
znacaja, a selekcijski
postupak usmjeren
Jjenavisinu i
stabilnost uroda.

Dr. sc. Sudarié: Suvremeni
oplemenjivacki rad na soji u
Poljoprivrednom institutu Osijek
temelji se na kombinaciji klasic¢-
nih oplemenjivackih metoda koje
se primjenjuju u polju, zatim labo-
ratorijskih analiza koje se provo-
de u laboratorijima Instituta te
odgovarajuc¢ih biometrickih anali-
za. Rezultat kontinuiranog viSego-
disnjeg oplemenjivackog rada je
postignut genetski napredak koji se
ogleda kroz 45 stvorenih i priznatih
0S sorti soje.

Prva sorta soje stvorena na Institutu
koja je prosla kompletan ciklus hibri-

dizacije i selekcije te sluzbeno pri-
znata 1976. godine je sorta 0S-289.
U razdoblju od 1983. do danas
Poljoprivrednom institutu Osijek pri-
znate su 44 sorte soje razlicitih grupa
zriobe ito od vrlo ranih Murai Korana
(00) te Lucija, Ema i 0S-Nevena (00-
0), zatim ranih (0) Drava, llova, Una,
Josava, Iva, Kaja, Bara, Nada, Kuna,
Anica, Kruna, Darija, Nika, Julijana,
Vita, Toma, Sanda i Sonja, od srednje
ranih (0-) Podunavka, Sava, Tisa,
Drina, Morava, Bosna, Lika, Mirna,
Neretva, Podravka 95, lka, Smiljana,
Jana, OS Zora, Tena, Mara, Sara,
Seka, Sunce i OS Burdica te kasnih
(I) sorta Vuka.

Sorta lka dugi niz godina je naj-
zastupljenija sorta u sjemenskoj
i merkantilnoj proizvodnji soje u
Republici Hrvatskoj te je viSestruki
dobitnik priznanja Zlatno sjeme i
to u godinama 2010., 2014., 2015,,
2017, 2020. i 2021. Priznanje
Zlatno sjeme dodjeljuje Hrvatsko
agronomsko drustvo svake godine
najzastupljenijim kultivarima ratar-
skih kultura u domacoj proizvodnji.
Priznanje Zlatno sjeme od izuzet-
nog je znacaja za Poljoprivredni
institut Osijek. Potvrda je kvalitete
0S sortimenta soje, naseg rada na
oplemenjivanju i sjemenarstvu soje
te motivacija za daljnji rad, odnosno
razvoj sortimenta sukladno zahtje-
vima trzista. Zahvalni smo poljopri-
vrednim proizvodacima na svakom
nasem zasijanom zrnu i ukazanom
povjerenju.

Sortiment  soje  kreiran  na
Poljoprivrednom institutu Osijek
zbog svojih visokih agronomskih
vrijednosti danas ima znacajnu
komercijalnu prihva¢enost nanacio-
nalnom i inozemnom trzistu. OS
sortiment soje, kao vlastita trzisna
uspjesSna inovacija nas je odgovor
i doprinos ostvarenju ekonomskih i
drustvenih dobiti kroz odrZivu proiz-
vodnju soje.

Komunikacija s krajnjim kupcima
segment je poslovanja koji je izu-
zetno vaZan. Poljoprivredni proiz-
vodaci ocekuju struénu podrsku
tijekom cijele proizvodne godine.
Koliko ste Vi kao kreator sorti-
menta u komunikaciji s njima?

Dr. sc. Sudari¢: Komunikacija s
proizvodacima soje je od izuzetnog
znacaja i traje tijekom cijele godi-
ne, Sto kroz izravne obilaske nji-
hovih usjeva ili putem telefonske i
mobilne mreze, a Cesto proizvodadi
dodu i u Institut. Analiziramo stanje
usjeva, sortu, tehnologiju proizvod-
nje, razgovaramo o problemima ili
dvojbama koje imaju, pronalazimo
zajedno rjeSenja. Suradnja i komu-
nikacija se prosiruju i kroz zajednic-
ku organizaciju i provedbu proiz-
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Zlatno sjeme od
izuzetnog je znacaja
za Poljoprivredni
institut Osijek.
Potvrda je kvalitete
OS sortimenta
soje,naseg rada na
oplemenjivanjui
sjemenarstvu soje
te motivacijaza
daljnji rad,odnosno
razvoj sortimenta
sukladno zahtjevima
trzista.

Poljoprivredni
institut Osijek
trenutno u
proizvodnjiima 10-
tak sorti razlicitih
grupazriobe koje
karakterizira visoki
genetski potencijal
rodnosti, stabilnost
uroda zrna i Siroka
adaptabilnost.

vodnih sortnih pokusa, zatim kroz
otvorene manifestacije Dan polja.

Manifestacija Dan polja predstav-
lja prijenos znanja od znanosti u
praksu, mjesto razmjene znanja i
iskustava te mjesto izgradnje novih
i jacanje postojecih partnerskih
odnosa, a sve u cilju promocije,
unaprjedenja i proSirivanja proiz-
vodnje genetski nemodificirane
soje. Razmjenom znanja i iskusta-
va zajedno ucimo, medusobno si
pomazemo u ostvarenju zajednic-
kog cilja, a to je urod soje koji ¢e
visinom i kvalitetom zrna oprav-
dati nasa ocekivanja. Istrazivanje,
razvoj, inovacije te kontinuirana
informiranost i podizanje razine
znanja svih nas koji smo ukljuceni u
proces proizvodnje hrane doprinosi
unaprjedenju proizvodnje kvalitetne
i zdravstveno ispravne hrane sa $to
manje Stetnog utjecaja na okolis.

Osvrt na proslu sezonu

Svaka proizvodna godina ima svoje
posebnosti i izazove koji pred nas
stavljaju zadatak kako ih rjeSava-
ti ili kako im se prilagodavati da
bismo postigli ekonomsku odrzi-
vost, navodi dr. sc. Sudari¢.

Prinosi soje variraju iz godine
u godinu, a najveéim dijelom
ih uvjetuju vremenske prilike.
Prema Vasem misljenju, koje
su glavne znacajke prosle proi-
zvodne godine i koje tehnoloske
mjere su bile od osobite vaznosti
u takvoj godini?

Dr. sc. Sudarié: Proizvodnu 2021.
godinu obiljezile su izrazite vremen-
ske neprilike: hladno i vlazno vrije-
me tijekom sjetve, $to je otezavalo
pravovremeno izvodenje sjetvenih
radova te posljediéno usporeno kli-
janje i nicanje pa Cak i propadanje
sjemena u hladnom i vlaznom tlu.

Soja je biljna vrsta kojoj je za posti-
zanje visokih uroda zrna potrebno
dovoljno vlage u kriticnim fazama
rasta i razvoja, a to su cvatnja i nali-

jevanje zrna. Upravo u tim fazama
rasta i razvoja biljke, kalendarski su
to lipanj, srpanj, kolovoz i pocetak
rujna, bili su vrlo izrazeni toplinski i
susni stresovi. Vremenske neprilike
utjecale su na usporeni rast biljaka,
pojacano opadanje cvjetova, slabiju
oplodnju i slabije nalijevanje zrna.

Vremenski uvjeti doprinijeli su
intenzivnoj pojavi Stetnika, poseb-
no grinja. Biljke su bile niske, sla-
bije kondicije, broj mahuna te broj
i masa zrna po biljci bili su reduci-
rani. Oborine krajem srpnja malo
su poboljsale situaciju i doprinijele
regeneraciji biljaka, tako da su u
konacnici urodi ipak bili solidni na
vecini proizvodnih povrsina.

Sto je vazno za proizvodnju soje?
Agroekoloski uvjeti, izbor sorte,
agrotehnika, znanje i vjesStina.
Postivanjem pravila struke, primje-
nom odgovarajuc¢ih agrotehnickih
mjera ne samo u obliku gnojidbe,
nego i roka sjetve, dubine sjetve,
gustoce sklopa sukladno grupi zri-

obe odabrane sorte, moguce je i
u nepovoljnm okolinskim uvjetima
imati zadovoljavajuce urode zrna.

Kako ocjenjujete rezultate proslo-
godisnje Zetve soje? Koje sorte
biste posebno istaknuli?

Dr. sc. Sudarié: Definitivno su
uCestalost i intenzitet ekstremnih
vremenskih prilika negativno utje-
cali na formiranje uroda zrna. Urodi
zrna varirali su ovisno o lokalitetu,
odabranoj sorti i primijenjenoj agro-
tehnici od oko 2 t/ha do preko 4 t/
ha. Na godisnjoj razini, prosjecni
urodi zrna bili su nizi za 20 do 30%,
ali ipak na veéem dijelu proizvodnih
povrsina bili su solidni.

S agrotehnickog stajalista, Zetva
je jedan od najvecih izazova u pro-
izvodnji soje. Do pocCetka zetve
imamo gubitke uroda zrna uvje-
tovane vremenskim uvjetima te
bioloskim i agrotehni¢kim ¢initelji-
ma: karakteristike sorte, fiziolosko
stanje usjeva, polegnutost usjeva,

Rezultat
kontinuiranog
visegodisnjeg
oplemenjivackog
rada je postignut
genetski napredak
koji se ogleda kroz
45 stvorenih i
priznatih OS sorti
soje.

predsjetvena priprema tla, nacin
sjetve, zakorovljenost usjeva, poja-
va i intenzitet bolesti/Stetnika...

Gubitci u Zetvi nastaju zbog nea-
dekvatne podesenosti kombajna u

radu i neodgovaraju¢eg momenta
Zetve s obzirom na vlagu zrna.
Tehnicki prihvatljivi gubitci su 3-5%.
Medutim, zbog prethodno navede-
nih razloga gubitci zrna mogu biti
vrlo visoki, 20-30%. Stoga, razi-
na gubitaka nastalih prije Zetve,
posebno izrazenih ove godine te
razina gubitaka tijekom Zetve odre-
duju ekonomsku odrzivost proi-
zvodnije.

Poljoprivredni institut Osijek trenu-
tacno u proizvodnji ima 10-tak sorti
razlicitih grupa zriobe koje karak-
terizira visoki genetski potencijal
rodnosti, stabilnost uroda zrna i
Siroka adaptabilnost. Uz primjenu
adekvatnih agrotehnickih mijera
sukladno grupi zriobe, urodi zrna
OS sorti soje bili su solidni, a dodat-
no na podru¢jima koja su imala
krajem srpnja oborine, urodi zrna
bili su i visi od 4 t/ha. Posebno
su do izrazaja doSle srednje rane
sorte koje su ostvarile vrlo dobre
rezultate.

Nove sorte u ponudi

Uz ve¢ poznate sorte soje, koje
od novih sorti mozZete najaviti
nasim proizvodacima?

Dr. sc. Sudarié: Poljopriviednom
institutu Osijek u 2020. godini pri-
znate su dvije nove sorte soje, 0S
Burdica i OS Nevena. Obje sorte
karakterizira visok i stabilan urod
zrna, Siroka adaptabilnost, otpor-
nost na polijeganje te izvrsna tole-
rantnost na bolesti.

0S Nevena je vrlo rana sorta (grupa
zriobe 00-0), izrazito uskog lista,
dok je OS burdica srednje rana
sorta (grupa zriobe 0-l), tipi¢nog
ovalnog lista.

Posebnosti ovih sorti je u kakvoci
zrna. Uz visoki sadrZaj ulja, prosjec-
no iznad 22%, imaju visoki sadrzaj
bjelan¢evina, prosjecno iznad 43%,
u pojedinacnim vrijednostima i do
46%. Nakon umnaZanja sorte c¢e
vrlo brzo do¢i u Siroku proizvodnju.
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SOJE

JOS JEDNOM POTVRDENA DOMINACIA

OS SORTIMENTA SOJE NA
DOMACIM POVRSINAMA

a je hrvatskim poljopri-

vrednim proizvodacima

najdraza sjetva doma-

¢eg sortimenta soje
odlienih agronomskih vrijednosti
koji nije genetski modificiran jos je
jednom sluzbeno potvrdeno, ovaj
put na 14. kongresu oplemenjivanja
bilja, sjemenarstva i rasadniCarstva
te 8. regionalnim danima sjemena-
ra odrzanih u Zadruod 9. do 12. stu-
denog 2021. godine.

Nasa sorta soje lka i ove je godine
Zlatno sjeme hrvatskih proizvod-
nih povrsina! Priznanje je to koje
Hrvatsko agronomsko drustvo
dodjeljuje najzastupljenijim kul-
tivarima (sorte i hibridi) ratarskih
kultura u domacoj proizvodnji, a
lka je priznanje dobila u kategoriji
najrasirenija sorta soje u Republici
Hrvatskoj u 2021. godini.

lka je dugi niz godina najzastuplje-
nija sorta u sjemenskoj i merkan-
tilnoj proizvodnji soje u Hrvatskoj,
zbog ¢ega je visestruki dobitnik pri-

znanja Zlatno sjeme: 2010., 2014,
2015, 2017., 2020. i 2021. godine.
JAutorice” ove epohalne OS sorte
soje su dr. sc. Marija Vratari¢, neka-
dasnja predstojnica Odjela za gene-
tiku i oplemenjivanje industrijskog
bilja i dr. sc. Aleksandra Sudari¢,
sadasnja predstojnica.

Poljoprivredni institut Osijek ima
dugu tradiciju u oplemenjivanju i
sjemenarstvu soje s ciliem stva-
ranja i odrzavanja sorti visokih
agronomskih vrijednosti koje nisu
genetski modificirane.

Ovo priznanje od izuzetnog je zna-
Caja za Poljoprivredni institut Osijek
te potvrda kvalitete OS sortimenta
soje i naseg rada na oplemenjivanju
i siemenarstvu. Uz povjerenje poljo-
privrednih proizvodaca koji siju nase
sjeme, ovakva priznanja motivacija
su za daljnji rad i razvoj sortimenta.

Zahvaljujemo poljoprivrednim proiz-
vodacima na svakom nasem zasi-
janom zrnu i ukazanom povjerenju!

HRVATSKO
AGRONOMSKO DRUSTVO
CROATIAN SOCIETY OF AGRONOMIS

TS

dodjeljuj ‘1

odjeljuje y ‘
PRIZNANJE ’Qﬁl
ZLATNO SJEME 8

W
Poljoprivrednom institutu Osijek ‘
u kategoriji
najrasirenija sorta soje u Republici Hrvatskoj
1 2020./2021. godini

sorla

Ika

Ovo priznanje od
izuzetnog je znacaja
za Poljoprivredni
institut Osijek te
potvrda kvalitete
OS sortimenta soje

i naSeg rada na
oplemenjivanjui
sjemenarstvu.
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POTENCUAL SOJE
U PREHRAMBENOJ INDUSTRUI

Autori:

DR.SC.MAJA MATOSA
KOCAR,

DR.SC.ALEKSANDRA
SUDARIC,

DR.SC.TOMISLAV
DUVNJAK

oja (Glycine max (L.)

Merr.) je danas jedna od

vodecih uljnih i bjelance-

vinastih kultura u svijetu
(FAOSTAT, 2020.) ¢ije zrno ima broj-
ne namjene. U ljudskoj ishrani kori-
ste se nefermentirani sojini proizvo-
di kao $to su sojino mlijeko, sojino
vrhnje, tofu, ulje, sojino brasno i tek-
sturirane sojine bjelancevine u obli-
ku ljuscica, komadica ili odrezaka,
te fermentirani sojini proizvodi kao
Sto su natto, miso, tempeh, tamari
i shoyu. Soja je sastojak brojnih pe-
karskih i konditorskih proizvoda, ali
i proizvoda mesne industrije. lako
je sojino zrno od davnina poznato
kao kvalitetna namirnica i sirovina,
neprekidnim se znanstvenim i teh-
noloskim napretkom potvrduje nje-
govavrijednostipovec¢avaraznovrs-
nost upotrebe.

Znacajnost zrna soje u prehrambe-
noj industriji proizlazi prvenstveno
iz visokog sadrzaja bjelancéevina
(85-50% suhe tvari zrna). Kvaliteta
bjelanevina odredena je vrstom
bjelancevina i njihovim aminokise-
linskim sastavom. Vecinu bjelance-
vina u sojinom zrnu Cine rezervne
bjelancevine ¢iji aminokiselinski
sastav znacajno utjeCe na struktu-
ru, reologiju i teksturu finalnih pre-
hrambenih proizvoda. Bjelancevine
soje sadrze svih devet esencijal-
nih aminokiselina, zbog ¢ega su
najslicnije bjelancevinama Zivo-
tinjskog porijekla. Sojini proizvodi
se zbog toga najcesce koriste kao
zamjena za mesne i mlijeCne proi-
zvode sa znacajno ve¢im proizvod-
nim uc¢inkom po jedinici povrsine u
odnosu na proizvodnju mesa, $to
rezultira manjom cijenom proizvod-

nje i znaCajno smanjenim negativ-
nim ucinkom na okoli§ po jedinici
mase. Za proizvodnju visokovrijed-
nih bjelancevina soja koristi manju
povrsinu i u odnosu na sitnozrne
Zitarice, kukuruz, voce i povrée. Uz
to, soja kao leguminoza u simbiozi
s bakterijama Bradyrhizobium spp.
na korijenu bioloSkom fiksacijom
obogaduje tlo dusikom (40-60 kg/
ha), smanjujuéi potrebne koli¢ine
mineralnog dusika ¢ime se pridono-
si ouvanju tala i smanjenju uglji¢-
nog otiska proizvodnje.

Sojino zrno je i znacajan izvor ulja,
kojeg sadrzi 18-24% u suhoj tvari.
Od toga je oko 85% nezasic¢enih
masnih kiselina. Oko 60% nezasice-
nih masnih kiselina ¢ine esencijalne
masne kiseline — Omega-6 i Omega-
3, koje potpomazu zdravlje krvozil-

nog, reproduktivnog, imunoloskog i
Zivéanog sustava te su neophodne
za stvaranje i regeneraciju stanic-
nih membrana. Sojino zrno je zbog
toga vazna sirovina u proizvodnji
jestivih ulja i biljnih masti te lecitina
koji se kao emulgator koristi za
dobivanje Zeljene teksture i kon-
zistencije razlicitih prehrambenih
proizvoda.

Uz bjelancevine i ulje, soja je odli¢an
izvor biljnih vlakana, kalcija, Zeljeza,
cinka, fosfora, magnezija, tiamina,
riboflavina, niacina i folne kiseli-
ne, a danas postaje sve znacajnija
kao izvor brojnih zdravstveno koris-
nih tvari, tj. nutraceutika vaznih
u proizvodnji funkcionalne hrane.
Pod pojmom funkcionalna hrana
podrazumijeva se hrana ili kompo-
nente prehrane koje osim osnovne
prehrambene vrijednosti pozitivno
doprinose zdravlju (International
Food Information Council, 2006.).
Adekvatna opskrba nutraceutici-

ma kroz funkcionalnu hranu moze
kod Zivotinja ublaziti ili eliminirati
negativne uvjete intenzivnog drza-
nja, osigurati dobre performanse
te unaprijediti zdravstveno stanje
i kvalitetu zivotinjskih proizvo-
da. Adekvatna opskrba nutraceu-
ticima kod ljudi moze pridonijeti
izbjegavanju negativnih ucinaka
stresa, odnosno smanjivanju rizi-
ka od razvoja bolesti. Zdravstveno
pozitivni ucinci prehrane sojom
povezuju se prvenstveno s grupom
fitokemikalija koje nazivamo fenoli.
Fenoli su poznati kao funkcionalni
kemijski spojevi s brojnim pozitiv-
nim ucincima na ljudsko zdravlje
zbog aktivnog antioksidativnog dje-
lovanja koje se ocCituje u zastiti od
slobodnih radikala odgovornih za
brojne bolesti danasnjice kao Sto
su ateroskleroza, dijabetes i rak.
Fenolni spojevi sudjeluju i u brojnim
fizioloskim funkcijama u samim bilj-
kama, kao Sto su rast, razvoj i repro-
duktivni procesi, polinacija, klijanje,
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tolerantnost na Stetnike i bolesti.
Medu fenole spadaju i izoflavoni,
a zrno soje smatra se najbogati-
jim prirodnim izvorom ovih spojeva
u ljudskoj ishrani. Izoflavoni su
strukturno i funkcionalno sli¢ni hor-
monu estrogenu i predstavljaju naj-
uobic¢ajeniju formu fitoestrogena u
prirodi. Fitoestrogeni u tijelu mogu
nadomjestiti estrogen u slucaju nje-
govog nedostatka (pri ¢emu imaju
blazi oblik djelovanja od samog
ljudskog hormona) ili inhibirati nje-
govo djelovanje u sluc¢aju suviska.
Ovo je posebno vazno za zene u
menopauzi kod kojih snizavanje
razine hormona estrogena moze
dovesti do valova vruéine, palpitaci-
je, glavobolja, depresije, iritabilnosti
i nesanice, pri cemu disbalans hor-
mona povecava rizik od osteoporo-
ze i kardiovaskularnih bolesti. Osim
Sto predstavljaju prirodnu zamjenu
za estrogen, izoflavoni su znacajni
zbog svog antioksidativnog, ali i
antimutagenog, odnosno antikan-
cerogenog djelovanja. Smatra se
da sojini izoflavoni mogu pomo-
¢i u sprjecavanju Sirenja tumora,
prvenstveno raka dojke i prostate
te rasta novih krvnih zila kojima se
tumorno tkivo hrani. Ovo dodatno
potvrduje Cinjenica da je u azijskim
zemljama, gdje je prehrana tradici-
onalno bogata sojinim proizvodima,
nizi postotak malignih bolesti kod
Zena (rak dojke, maternice) i mus-
karaca (rak prostate) u odnosnu na
zapadne zemlje.

Za iskoristivost zrna soje u ishrani
ljudi i zivotinja vazan je i sastav
Secéera. Sojino zrno sadrzi oko 33%
ugljikohidrata u suhoj tvari, od cega
je 16.6% topivih Secera koji utjecu
na kvalitetu, probavljivost i nutritiv-
nu vrijednost soje. Monosaharidi
glukoza i fruktoza te disaharid
saharoza su lako probavljivii pobolj-
Savaju okus zrna. Suprotno tome,
galaktooligosaharidi stahioza i rafi-
noza su tesko probavljivi i uzrokuju
iritaciju probavnog sustava. Ipak, u
crijevima ljudi galaktooligosaharidi
fermentiraju u masne kiseline s pre-
biotickim svojstvima, zbog ¢ega su

zanimljivi farmaceutskoj industriji i
industriji funkcionalne hrane.

Na kvantitativna svojstva kao $to su
svojstva kakvoce zrna soje prven-
stveno utjeCu genetika, odnosno
nasljednost svojstva, uvjeti okoline
i njihova interakcija, ali i proizvod-
na praksa. Korigiranjem pojedinih
agrotehnickih mjera mozemo opti-
mizirati proizvodnju i ublaZziti ucin-
ke negativnih uvjeta okoline koji
su izvan nase kontrole. Ipak, zna-
Cajnije unaprjedenje kakvoce zrna
soje moguce je ucinkovito postiéi
samo oplemenjivanjem. Zbog veli-
kog potencijala soje kao sirovine,
a pratedi zahtjeve trzista, uz pove-
¢anje uroda zrna kao primarnog
cilja svih oplemenjivackih progra-
ma, intenzivan je i oplemenjivacki
rad na poboljSanju genetske osno-
ve za kakvocu zrna. Poljoprivredni
institut Osijek ima dugu tradiciju
u oplemenjivanju i sjemenarstvu
soje s ciljem stvaranja i odrzavanja
sorti visokih agronomskih vrijedno-
sti koje nisu genetski modificira-
ne. U okviru oplemenjivackog pro-
grama poboljSanja kakvoce zrna,

Soja kao
leguminoza
usimbiozi s
bakterijama na
korijenu bioloskom
fiksacijom
obogacuje tlo
dusikom, smanjujuci
potrebne kolicine
mineralnog

dusika Cime se
pridonosi ocuvanju
tala i smanjenju
ugljicnog otiska
proizvodnje.

selekcijski postupak usmijeren je
prvenstveno na povecanje kolici-
ne i stabilnosti bjelanc¢evina i ulja,
svojstva koja su komercijalno naj-
znacajnija. Uz to se u posljednje
vrijeme radi i na poboljSanju kvali-
tete bjelancevina (aminokiselinski
profil) i ulja (sastav i udio masnih
kiselina). PoboljSanje kvalitete
bjelancevina postize se odabirom
genotipova sa smanjenim udjelom
B-konglicinina (11S frakcija bjelan-
¢evina), koji je jedan od glavnih
alergena soje i poveéanim udjelom
glicinina (7S frakcija bjelancevina) u
¢ijoj strukturi je viSe aminokiselina
koje sadrze sumpor, nuzan u ishra-
ni ljudi i hranidbi stoke. Glicinin se
povezuje s pozitivnim utjecajem na
smanjenje kolesterola, a vazan je i
u proizvodnji tofua. Osim korekcije
11S/7S, oplemenjivanje kvalietete
bjelancevina osigurava se i sniza-
vanjem razine antinutritivnih tvari,
prvenstveno Kunitz tripsin inhibito-
ra, kojeg je nuzno inaktivirati kuha-
njem ili pe¢enjem zrna. PoboljSanje
kvalitete ulja korekcijom sastava
masnih kiselina postize se kroz
odabir genotipova sa smanjenim

udjelom palmitinske i Omega-3
masne kiseline, a pove¢anim udje-
lom oleinske kiseline. Zasi¢ena pal-
mitinska kiselina je nepozeljna jer
se povezuje s poveéanom razinom
kolesterola u krvi i sréanim bolesti-
ma. lako je nezasi¢ena Omega-3
masna kiselina esencijalna s pozi-
tivnim ucinkom na zdravlje, iznimno
je podloZzna oksidaciji pa smanjuje
stabilnost ulja i snizava mu rok
trajanja. Suprotno tome, oleinska
kiselina povecava stabilnost ulja,
zbog Cega je poZeljno da je ima
Sto viSe. Povecéanje stabilnosti ulja
moguce je posti¢i i povecanjem
sadrzaja stearinske kiseline, koja
iako je zasi¢ena, nema negativno
djelovanje na zdravlje srca i krvnih
Zila. U posljednje vrijeme, s obzirom
na znacaj izoflavona u humanoj
populaciji, razvoj sorti soje s nagla-
skom na ove fitokemikalije postaje
jedan od vaznijih oplemenjivackih
ciljeva. Takoder, oplemenjivanjem
se ciljano poku$ava smanijiti udio
teSko probavljivih galaktooligosa-
harida koji smanjuju nutritivnu vri-
jednost zrna.

Oplemenjivanje kakvoce zrna zah-
tjevan je i dugotrajan proces kojeg
dodatno komplicira iznimno velik
utjecaj okolisnih ¢imbenika na feno-
tipsku ekspresiju svojstava. Ako
uzmemo u obzir sve ¢eS¢u poja-
vu ekstremnih vremenskih prilika
i globalnu promjenu klime, jasna
je vaznost testiranja materijala u
Sto ve¢em broju okolina kako bi se
Sto bolje procijenila adaptabilnost
i stabilnost. Pobolj$anje kakvoce
zrna oplemenjivanjem otezava |
medusobna povezanost svojstava
od interesa. Na primjer, negativ-
na korelacija otezava istovremeno
povecanje sadrzaja bjelancCevina
i ulja, te sadrzaja bjelancevina i
pozeljnih aminokiselina koje sadrze
sumpor. Cesto je koliginu pojedinih
komponenti kakvoée zrna moguce
povecati samo na Stetu kvalitete
istih. Tako je i sadrzaj ulja negativ-
no povezan s udjelom pozeljnih
nezasi¢enih, a pozitivho povezan s
udjelom zasi¢enih masnih kiselina

Oplemenjivacki
napredak u
poboljSanju kakvoce
zrna OS sortimenta
soje evidentiran

je ubrojnim
znanstvenimii
stru¢nim radovima
te u poglavlju’
nedavno (prosinac,
2020.) objavljene
monografije
Soybean for Human
Consumption

and Animal Feed
(urednik Aleksandra
Sudaric),izdavaca
IntechOpen
(London, Velika
Britanija).

1Sudari¢ A., MatosaKocar M.,
Duvnjak T, Zduni¢ Z., Markulj Ku-
lundzié A.: Improving Seed Quality
of Soybean Suitable for Growing
in Europe., str. 23-61.
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Viastiti,domaci
sortiment

soje visokih
agronomskih
vrijednosti koji
nije genetski
modificiran, uz
povoljne klimatske
uvjete za uzgoj
soje, razvijenu
tehnologiju
uzgoja i educirane
proizvodace daje
Republici Hrvatskoj
komparativnu
prednost u
europskim
okvirima,a kroz to
prepoznatljivost

I konkurentnost
domaceqg sjemena
soje.

Sojinozrno

sadrzi oko 33%
ugljikohidrata

u suhoj tvari,od
Cegaje 16.6%
topivih Secera koji

koje su nepozeljne. Ipak, pozitivan
odnos izmedu sadrzaja ulja i stea-
rinske te oleinske kiseline olaksava
postizanje ciljeva oplemenjivanja.

Oplemenjivacki  napredak u
poboljsanju kakvo¢e zrna OS
sortimenta soje evidentiran je u
brojnim znanstvenim i stru¢nim
radovima te u poglavlju' nedav-
no (prosinac, 2020.) objavljene
monografije Soybean for Human
Consumption and Animal Feed
(urednik Aleksandra Sudari¢), izda-
vaca IntechOpen (London, Velika
Britanija). Monografija daje uvid u
aktualna istrazivanja prehrambene
vrijednosti soje, a u njenoj realizaciji,
uz znanstvenike Poljoprivrednog
instituta Osijek, sudjelovali su
znanstvenici iz Velike Britanije,
SAD-a, Bangladesa, Filipina, Kine,
Kameruna i Francuske. Kroz 7
poglavlja obradene su sljedece
teme: 1) potencijal soje za hranu te
farmaceutsku industriju; 2) unaprje-
denje prehrambene kakvoce soje
s naglaskom na aminokiseline; 3)
svojstva kakvoée zrna te pregled
istrazivanja svojstava kakvoce zrna
u Europi s naglaskom na znacaj
genetskog napretka, odnosno
oplemenjivanja; 4) alergeni soje; 5)
znacaj sojinih bjelancevina u hra-
nidbi ribe; 6) povecdanje tolerant-
nosti soje na abiotski stres, prven-
stveno susu u cilju osiguranja zrna
soje za proizvodnju hrane te 7)
mogucénosti proizvodnje soje kao
nove kulture za potrebe prehrambe-
nog sektora u podru¢ju Kameruna.
Knjiga je namijenjena svima koji su
svojim radom i ucenjem usmjereni
na proizvodnju i preradu soje. Svi
koji se bave proizvodnjom, prera-
dom i koristenjem soje i koji rade
na njenom unaprjedenju u ovoj knji-
zi ¢e naci korisne informacije.

instituta Osijek karakterizira viso-
ka kakvoca zrna, iz aktualnog
sortimenta izdvaja se nova sorta
Sunce koja je kreirana za potrebe
prehrambenog sektora. Uz visoki
urod zrna odlikuje ju visok ucinak
bioloske fiksacije dusika, visi sadr-
Zaj bjelancevina u zrnu (prosjec¢no
43%) visoke hranidbene vrijednosti
te visok sadrzaj izoflavona.

Vlastiti, domaci sortiment soje
visokih agronomskih vrijednosti
koji nije genetski modificiran, uz
povoljne klimatske uvjete za uzgoj
soje, razvijenu tehnologiju uzgo-
ja i educirane proizvodace daje
Republici Hrvatskoj komparativnu
prednost u europskim okvirima, a
kroz to prepoznatljivost i konku-
rentnost domaceg sjemena soje.
Prepoznatljivost nacionalnih resur-
sa u proizvodnji soje u europskim
okvirima potvrdena je i kroz ukljuci-
vanje Republike Hrvatske u izgrad-
nju europske platforme za proiz-
vodnju visokokvalitetnih, genetski
nemodificiranih (non-GM) bjelance-
vina biljnog porijekla potpisivanjem
Deklaracije Dunav Soja (Berlin,
2013.). Poticanje uzgoja non-GM
europske soje doprinosi ocuvanju
prirodnih resursa, povecanju biora-
znolikosti i kvalitete tala na europ-
skim oranicama na kojima domini-

B-Rane

We create chemistry

HiCoat® Super

Priprema za vrhunske prinose
pocinje prije sjetve

HiCoat® Super zaista je super jer vam omoguduje iznimnu
fleksibilnost primjene uz kontinuirano visoke prinose. Stvara mnogo
vecdi sadrzaj proteina i ulja u sjemenu, osigurava velik broj bakterija
Sto dovodi do tvorbe vedih kvrzica, a uz sve to kompatibilan je sa
svim glavnim sredstvima za tretiranje sjemena.
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www.poljinos.hr

UDRUGA PROIZVODACA
| ZASTUPNIKA SREDSTAVA

ZA ZASTITU BILJA
REPUBLIKE HRVATSKE
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POSTRNA SJETVA SOJE

ao usjev kratke vege-
tacije, soja je kultura
koja pruza izvanredne
mogucénosti  uzgoja U

postrnoj sjetvi, bilo kao usjev za
dobivanje zrna ili za proizvodnju ze-
lene mase. Smisao postrne sjetve
ocituje se prije svega u intenzivira-
nju ratarske proizvodnje, odnosno
boljem iskoristenju proizvodnih po-
vrsina. Pored toga, s agronomskog
stajalista, postrna sjetva ima vazan
utjecaj kroz prosSirenje plodoreda,
kao i poboljsanje strukture i plodno-
sti tla. Nikako se pri tome ne smi-
je zanemariti niti moguc¢nost vece

proizvodnje kvalitetnih sirovina za
sto¢nu hranu.

Veliki potencijal za proizvodnju soje
u postrnoj sjetvi postoji u prakti¢no
svim uzgojnim podruc¢jima soje u
nasoj zemlji. Pri tome treba voditi
racuna o nekoliko preduvjeta. Za
uspjesnu postrnu proizvodnju soje
dva su osnovna preduvjeta. Prvi je
dovoljno vremena za rast, razvoj |
sazrijevanje, a drugi dovoljna koli-
¢ina vode.

Postrna sjetva soje obavlja se
nakon usjeva koji se rano skidaju,

kao Sto su neke povrtne kulture
(prije svih grasak) te je¢am i pSeni-
ca od ratarskih kultura. Osim toga,
u slucaju vremenskih nepogoda,
tuce ili poplava, koje ponekad mogu
u potpunosti unistiti primarni usjev
tijekom prolje¢a, postrna sjetva soje
ranih grupa zriobe moze rezultirati
dobivanjem zrna u takvoj, klima-
toloski nepovoljnoj godini. Upravo
takav slucaj dogodio se 2014. godi-
ne, kada je velika poplava u istocnoj
Hrvatskoj napravila ogromne Stete
i na ratarskim kulturama. Nakon
povlacenja vode, neke od povrsina
zasijane su ranozrelim kultivarima

soje (00) koja je uspjesno dozorila i
na taj nacin barem donekle ublazila
gubitke ratara.

Nakon skidanja predusjeva, krajem
svibnja i tijekom lipnja, u nasim agro-
ekoloskim uvjetima ostaje jos od 70
do 100 dana do pojave prvih jesen-
skih mrazeva. To znaci kako nam
u tom periodu ostaje oko 1500 do
2000°C aktivnih tempertura zraka.

Razumljivo je kako ovi uvjeti varira-
ju u razli¢itim proizvodnim godina-
ma, a za postrnu soju u nasim uvje-
tima dovoljna je suma temperatura
u prosjeku od oko 1800°C. Klju¢no
je dakle da soja brzo raste i razvija
se te zavrsi fazu nalijevanja zrna
odnosno dozrije prije prvih jesen-
skih mrazeva.

Treba naglasiti kako se u postrnoj
proizvodnji soje proizvodnja zrna
ne vrednuje uvijek kao jedini uspjeh.
U godinama kada suma tempera-
tura nakon sjetve postrne soje nije
dovoljna za proizvodnju sojina zrna,
proizvodnja nadzemne kvalitetne
zelene mase znacajno moze dopri-
nijeti ne samo proizvodnji kvalitet-
ne sto¢ne hrane vec¢ i perspektivi
Sirenja postrne soje. Na ovaj nacin
moze se proizvesti biljno brasno,
odnosno zavidna koli¢ina sirovih
bjelan¢evina po jedinici povrsine.

Tehnologija proizvodnje  soje
u postrnoj sjetvi ne razlikuje se
znacajno u odnosu na tehnologi-
ju proizvodnje u redovnoj sjetvi.
Bilo bi dobro odabrati tlo lakSeg
mehanickog sastava i dobre struk-

Veliki potencijal za
proizvodnju soje

u postrnoj sjetvi
postoji u prakti¢no
svim uzgojnim
podrucjima soje

u nasoj zemlji. Pri
tome treba voditi
racuna o nekoliko
preduvjeta.Za
uspjesnu postrnu
proizvodnju soje
dva su osnovna
preduvjeta.Prvije
dovoljno vremena
zarast,razvoj i
sazrijevanje,a drugi
dovoljna kolicina
vode.
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ture, koje dobro drzi vodu. Treba
izbjegavati teska tla s malim sadr-
Zajem vode pristupacne biljkama.
Pravovremena sjetva, $to je mogu-
¢e prije nakon skidanja predkulture,
uz odabir kultivara ovisit ¢e o tome
Zelimo li u postrnoj sjetvi uzgajati
soju za zrno ili zelenu masu. U
odnosu na redovnu sjetvu trebalo
bi za 20-30 % povecati koli¢inu sje-
mena, pri ¢emu treba voditi racuna
da $to vise odgadamo postrnu sje-
tvu, odnosno kasnije sijemo, dok
koli¢ina sjemena u sjetvi treba biti
veca. Isto tako, pozeljno je i smanijiti
meduredni razmak (kultivari ranijih
grupa zriobe podnose gusce sklo-
pove). Kod biljaka soje u postrnoj
sjetvi prva etaza s mahunama for-
mira se nesto nize negoli u redov-
noj sjetvi. Stoga bi bilo dobro da
je povrsina na kojoj je obavljena
sjetva Sto ravnija kako bi prilikom
kombajniranja doslo do $to manjih
gubitaka u Zetvi.

Zasigurno najvazniji limitirajuci fak-
tor proizvodnje soje u postrnoj sje-
tvi jest mogucéi nedostatak oborina.
O njemu u najve¢oj mjeri ovisi kako
prinos tako i kakvoca zrna. Idealno
bi bilo proizvoditi soju u postrnoj
sjetvi na povrSinama koje imaju
moguénost navodnjavanja. No,
bolna je Cinjenica kako ih je u ovom
trenutku premalo. Stoga nam, ako
se odlucujemo za postrnu sjetvu
soje u uvjetima suhog ratarenja, ne
preostaje drugo nego pouzdati se
u prirodu. Najvaznije su oborine u
vrijeme nicanja, a za postrnu sje-
tvu soje u ovom periodu potrebno
ih je oko 200 — 250 mm. Toliko
oborina nema u svim podrucjima
uzgoja, niti u svim godinama pa
stoga Cesto dolazi do loSeg nicanja
koje rezultira slabijim sklopom i u
konacénici utjeGe na visinu prinosa.
Svjedoci smo kako su se vremen-
ske prilike znacajno promijenile u
usporedbi s proteklim dekadama,
a predvidanja su kako ¢e se i dalje
nastaviti mijenjati.

U pojedinim godinama, ne samo
nedostatak oborina, odnosno vode,

Ukupna koli¢ina oborina (mm) po mjesecimai prosjecne mjesecne temperature
(°C), usporedba dvaviSegodisnja prosjekai2021. godine, podatci za Osijek

v ove vl [ v | ox | x

Godine

Oborine Suma

1961.-90.| 538 585 | 880

648 | 585 | 448 | 428| 4111

1991.-20.| 508| 734 815

637 | 675| 665 | 61,1 4644

2021. 568 614 119

1314 50,8 | 21,2| 61,1 | 3946

Godine Temperature Prosjek

1961.-90.| 113| 165| 195

2111 203] 166| 11,2| 166

1991.-20.| 123| 171 | 208

224 220| 169 11,8 17,6

2021. 9,7 156 235

2481 218| 17,7 101 | 176

ve¢ | izrazito visoke temperature
poglavito u ljetnim mjesecima,
mogu u kombinaciji s nedostatkom
vode znacajno utjecati na visinu
prinosa i kakvocu zrna. Posljednjih
godina svjedo¢imo o iznimno viso-
kim temperaturama tijekom dana,
a vrlo Cesto i tijekom nodi, koje
negativno utjecu na fizioloske i bio-
kemijske procese u biljkama. Koliko
god je suma temperatura potrebna
za rast i razvoj biljke, ona moze
negativno utjecati na skracivanje
pojedinih fenofaza razvoja, poseb-

no u odsutnosti vode pristupacne
biljkama. Ovakva pojava moze za
posljedicu imati abortaciju cvjetova,
losiju oplodnju, abortaciju mahuna
te prebrzo otpustanje vode iz zrna,
Sto pak moZe rezultirati sitnim, Stu-
rim ili smezuranim sjemenom lose
kakvoce.

Naravno, postrna sjetva soje moze
biti izloZzena i raznim biotickim
faktorima koji mogu imati negati-
van utjecaj na njezin rast i razvo.
Temperature, kojih kako smo poka-

zali ne nedostaje tijekom lipnja,
srpnja i kolovoza, osim §to odgo-
varaju soji iznimno dobro pogodu-
ju termofilnim korovima koji mogu
uzrokovati probleme u proizvodniji.
Prema nekim preporukama, u uvje-
tima jace zakorovljenosti pozeljno
je napraviti tretman tla herbicidima,
a kao i kod redovne sjetve soje
trebalo bi koristiti herbicide nakon
sjetve, a prije nicanja.

Pored toga, u godinama sa bla-
gim zimama koje su u posljednjim
godinama sve ceSc¢e pravilo, a ne
iznimka u nasim krajevima, svjedo-
ci smo jakih napada stjenica. One
se u redovnoj sjetvi javljaju pred
kraj vegetacije soje, jer se njihova
pojava uoCava prvo na korovima
s kojih prelaze na soju. U slucaju
postrne sjetve one su ve¢ prisut-
ne na poljima pa bi mogle prou-
zrociti Stete vec ranije, oStecujudi
pupove i cvjetove soje te na taj
nacin smanjujuci broj mahuna po
nodijima ili broj zrna u mahunama.
Osim toga, iznimno je vazno pratiti
napade grinja, koje u uvjetima viso-
kih temperatura vrlo brzo stvaraju
nove generacije i povec¢avaju svoju
brojnost. | one su veé prisutne u
ranim fazama razvoja postrne soje
za razliku od soje u redovnoj sjetvi,
koju napadaju krajem njezine vege-
tacije. Napadajuc¢i list, smanjuju
fotosintetsku povrsinu biljke i mogu
nanijeti znac¢ajne Stete ve¢ u ranijim
fazama njezina razvoja. LoSa vijest
vezana za grinje je i kako u ovom
trenutku u Republici Hrvatskoj ne
postoje sredstva koja imaju dozvo-
lu za njihovo tretiranje.

Bolesti uzrokovane fitopatogenim
gljivama Pythium i Phytophthora
mogu biti potencijalno opasne,
naroCito u uvjetima toplog i vlaz-
nog vremena. Svakako bi trebalo
voditi racuna o tome da je sjeme
koje koristimo tretirano fungicidom.
Izmedu ostalog, ovo je vazno jer
u slucaju da dode do propadanja
kljanaca i znacajnijeg prorjediva-
nja sklopa, ne postoji moguénost
presijavnja.

Prinosi koji se mogu ocekiva-
ti u postrnoj sjetvi soje variraju.
Obzirom na navedene limitirajuce
probleme s nedostatkom vode,
nedostak sustava za navodnjava-
nje i prepustenost prirodi, odnosno
vremenskim prilikama u pojedinoj
godini, znac¢ajno uvjetuje visinu pri-
nosa. Na visinu prinosa zasigurno
utjeCe i vrijeme sjetve, koju je bolje
obaviti $to ranije, po mogucénosti
odmah nakon skidanja prethodnog
usjeva.

Prema nekim istraZivanjima u SAD-
u, datum sjetve postrne soje utjece
i na prinos zrna, odnosno na ostva-
rivanje genetskog potencijala rod-
nosti pojedinog kultivara. Tako soja
sijana krajem prve dekade svibnja
mozZe (uz ostale povoljne uvjete),
doseci svoj puni genetski potenci-
jal rodnosti. Istrazivanja pokazu-
ju kako soja sijana krajem svibnja
ostvaruje samo 95% svog potenci-
jala rodnosti, dok ona sijana krajem
lipnja svega 70%.

Svakako je vazan odabir kultiva-
ra koje koristimo u postrnoj sjet-
vi. Tijekom svog kontinuiranog
rada oplemenjivacki program soje
Poljoprivrednog instituta Osijek
iznjedrio je proteklih godina nekoliko
kultivara ranijih grupa zriobe vrlo
visokog potencijala rodnosti, od kojih
su se pojedini u redovnoj sjetvi ve¢
dokazali u Sirokoj proizvodnji. Ovdje
svakako treba spomenuti kultivare
Koranu (00), Luciju i Emu (00-0) od
vrlo ranih, kao i Tomu i Sonju (0) iz
skupine ranih kultivara. Zasigurno
je kako kultivari kasnijih grupa zrio-
be imaju i vec¢i potencijal rodnosti,
ali jednako tako, zbog ranije pojave
mraza pri kraju njihove vegetacije
predstavljaju | veci rizik u postrnoj
sjetvi. Stoga treba biti oprezan prili-
kom njihova odabira, posebice ako
govorimo o postrnoj sjetvi soje za
Zrno u uvjetima suhog ratarenja.

Na kraju, treba re¢i kako sjetva
postrne soje zbog svega navede-
nog moze biti varljiva, ali isto tako
i isplativa.

i1

Prinosi koji se
mogu ocekivati u
postrnoj sjetvi soje
variraju. Obzirom
na navedene
limitirajuce
probleme s
nedostatkom vode,
nedostak sustava
za navodnjavanje
| prepustenost
prirodi,odnosno
vremenskim
prilikama u
pojedinoj godini,
znacajno uvjetuje
VISInu prinosa.

e

Pravovremena
sjetva,Sto je moguce
prije nakon skidanja
predkulture,uz
odabir kultivara
ovisit ce o tome
zelimo li u postrnoj
sjetvi uzgajati soju za
zrno ili zelenu masu.
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VISE SUNCOIKKRETA
USJETVI 2022. GODINE

Tablica 1. Poznjevene povrsine, prinosi zrna i proizvodnja suncokreta 2019. godine

SVUET

uncokret je iznimno vaz-
na kultura u svjetskom
agroindustrijskom kom-
pleksu na Sto ukazuju i
poznjevene povrsine prikazane u
Grafikonu 1. S godinama, eviden-
tan je trend povecanja povrSina i
ukupne proizvodnje. Godine 1969. s
nesto vise od 8 milijuna hektara po-
Znjeveno je ukupno oko 10 milijuna
tona suncokreta, a ve¢ 1979. godi-
ne zabiljeZzeno je poveéanje poznje-
venih povrsina i ukupne proizvodnje

za oko 50%. Najvece povrsine i pro-
izvodnja suncokreta ostvarene su
2019. godine (oko 27 milijuna ha i
oko 56 milijuna t).

U ukupnoj proizvodnji suncokre-
ta u svijetu (Tablica 1.) dominira-
ju Rusija i Ukrajina s preko 50%
svjetske proizvodnje, a zatim slije-
de Argentina (6,8%) i Rumunjska
(6,4%). Prvih 10 zemalja Cine 86,5%
svjetske proizvodnje suncokreta.
Prinosi po jedinici povrSine su izno-
siliod 1,8 do 3 t/ha, uz izuzetak pri-
nosa zrna ostvarenog u Tanzaniji.

=

a8

Povriing (milijuna ha)

1963

19,

1945

PozZnjevena povrSina ;| Prinos zrna Proizvodnja
(ha) (t/ha) ®

Rusija 8.414.731 1,83 15.379.287
Ukrajina 5.958.900 2,56 15.254.120
Argentina 1.875.938 2,04 3.825.750
Rumunjska 1.282.700 2,78 3.569.150
Kina 850.000 2,85 2.420.000
Turska 751.693 2,79 2.100.000
Bugarska 815.560 2,38 1.937.210
Madarska 564.110 3,03 1.706.850
Francuska 603.920 2,15 1.298.140
Tanzanija 1.000.000 1,04 1.040.000
Svijet 27.368.766 2,05 56.072.746

Izvor: FAOSTAT Database

60 EUROPSKA UNLJA (EU)

50 Proizvodnja suncokreta u Europskoj

= uniji predstavlja znacajan segment

w0 & proizvodnje suncokreta u svijetu

-a‘ na Sto ukazuju udjeli u povrsinama
w5 (oko 16%) i proizvodnji (oko 18%).

0 8 Najvecu proizvodnju suncokreta u

& EU imale su Rumunjska, Bugarska,

w0 Madarska, Francuska i Spanjolska

(Grafikon 2.), a prinose zrna po

o jedinici povrsine Hrvatska, Austrija,

15999, 2009, 09,

e Poviding == Proizvodnja

Izvor: FAOSTAT Database

Grafikon 1. PoZnjevene povrsine i proizvodnja suncokreta u svijetu

Madarska, Gr¢ka i Slovacka
(Grafikon 3.).
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HRVATSKA

Suncokret se u Republici Hrvatskoj
u vecoj mjeri poceo Siriti tek izgrad-
njom tvornica ulja u Zagrebu i
Cepinu sredinom tridesetih godi-
na proslog stolje¢a. U pocetku
su se u sjetvi uglavnom koristile
domace populacije i sorte kreirane
u institutima u Zagrebu i Novom
Sadu (Botinecki 4, Novosadski 4,
Novosadski 8, Novosadski 18).
Krajem 50-tih godina proslog sto-
lie¢a u sjetvu su uvedene sorte iz
bivseg SSSR-a (Peredovik, VNIIMK
6540, VNIIMK 8931, VNIIMK
8883, Smena, Armavirski 9343,
Armavirski 9345, Pervenac, Jenisej,
Majak, itd.) koje su pokazale nesto
viSe prinose zrna i sadrzaja ulja, ali
dominantan problem u tom peri-
odu je bio osjetljivost na bolesti
(plamenjaca i bijela trulez) te una-
toC pocetnom povecanju povrsine
opet padaju. Tek uvodenjem hibrida
u drugoj polovici 1970-tih godina
proizvodnja suncokreta se pocela
stabilizirati.

Danas na trzistu Hrvatske posto-
ji iznimno veliki izbor hibrida sun-
cokreta vodecih europskih i svjet-
skih sjemenskih kuc¢a. U prilog
tome idu i dugogodisnji provede-
ni pokusi u organizaciji Tvornice
ulja Cepin koji pokazuju kako je u
zadnjih 10 godina testirano 230
razlicitih hibrida iz 17 sjemenskih
ku¢a ili predstavnika sjemenskih
kuca: Poljoprivredni institut Osijek,
Pioneer, Syngenta, KWS, Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, RWA, Strube,
Mauthner, BC institut, Maisadour,
Agrigenetics, Agronom, Saaten
Union, Poljoopskrba, Agrimatco,
Mas Seeds i Agromag.

U razdoblju 2010. — 2019. u
Hrvatskoj je u prosjeku poznjeve-
no samo 35.067 ha (Tablica 2),
s najvecim prosjecnim prinosom
zrna u odnosu na ostale zemlje
U (Grafikon 3.). 1z toga se moze
zakljuciti kako u Hrvatskoj postoje
dobri agroekoloski uvjeti za pro-
izvodnju suncokreta. Osim toga,

FRAMUUSKA
1, 2N

SLOVACKA
|30 CHHD ¢

MADARSKA
17067000 ¢

RUMUNISKA
35640000 4

BUGARSKA
1837 HH g

o

Grafikon 2. Proizvodnja suncokreta 2019. godine u zemljama Europske Unije

evidentna pojava sve susnijih vege-
tacijskih sezona, naglaseno ljeta, s
manjim koli¢inama oborina, vis§im
temperaturama i dnevnim tempe-
raturnim maksimumima pogoduju
potrebama povecanja povrsina pod
suncokretom. Naime, suncokret se

Izvor: FAOSTAT Database

od svih ratarskih kultura najbolje
prilagodava nezeljenim stresnim
uvjetima pomoc¢u jakog i razgra-
natog korijena koji posjeduje snaz-
nu upojnu modé. Uz korijen, speci-
ficna anatomska grada stabljike i
listova mu takoder omogucavaju

Danas na trzistu
Hrvatske postoji
iznimno veliki izbor
hibrida suncokreta
vodecih europskih

I svjetskih
sjemenskih kuca

postizanje zadovoljavajuc¢ih prino-
sa zrna i ulja u stresnim uvjetima
proizvodnje.

Udio uljarica (11,4%), odnosno sun-
cokreta (2,5%) u ukupnim poljopri-
vrednim povr$inama u Hrvatskoj
je nizak (Grafikon 4.). Ujedno, treba
istaknuti kako se suncokret domi-
nantno sije u Osjecko-baranjskoj
i Vukovarsko-srijemskoj zupani-
ji. Obzirom na trend sve susnijih
godina, ali i ostalih agroekoloskih

ffd& ﬁiﬁ’jif’ﬁ ég

Grafikon 3. Prosjecan prinos zrna suncokretau EU za razdoblje 2010.-2019.godine

88,6%

Grafikon 4. Udio uljarica u ukupnim poljoprivrednim povrSinama u Hrvatskoj 2017.

godine

Tablica 2. Poznjevene povrsine, prinosi zrna i proizvodnja suncokreta u Hrvatskoj

57%

2,5%

3,2%

® Soja
Suncokret

® Uljana repica

B Ostalo

Izvor: Statistickiljetopis RH2018.

Godina Poip'jevena Prinos zrna Proizvodnja
povrsina (ha) (t/ha) ®)

2010. 26.412 2,34 61.789
2011. 30.041 2,83 84.960
2012. 33.534 2,68 90.019
2013. 40.805 3,20 130.576
2014. 34.869 2,85 99.489
2015. 34.494 2,73 94.075
2016. 40.254 2,75 110.566
2017. 37.162 312 115.880
2018. 37.130 2,98 110.790
2019. 35.980 2,96 106.560
Prosjek 35.067 2,84 100.470
Minimum 26.412 2,34 61.789
Maksimum 40.805 3,20 130.576
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uvjeta te velik izbor hibrida, sma-
tramo kako ne postoje razlozi da
se suncokret u ve¢oj mjeri ne sije
i u ostalim podrucjima Hrvatske,
posebice u preostale tri slavon-
ske Zupanije: Brodsko-posavskoj,
Viroviticko-podravskoj i Pozesko-
slavonskoj Zupaniji na $to ukazuju
i pokusi provedeni u organizaciji
Uprave za struénu podrsku razvoju
poljoprivrede i ribarstva. Nadalje,
velikom broju proizvodaca ratar-
skih usjeva plodored stvara pro-
blem. Uglavnom kulture uzgajaju
u tropolju, nerijetko ¢ak dvopolju.
Izbor suncokreta, kao jo$ jedne
dodatne kulture u plodoredu sva-
kako bi doprinio boljoj u¢inkovitosti
pojedinog proizvodaca, ukljuc¢ujudii
obiteljska poljoprivredna gospodar-
stva. Suncokret rano napusta tlo |
omogucéava pravovremenu sjetvu
ozimih usjeva, ostavlja tlo neza-
korovljeno, dobrog fizickog stanja,
a proizvodnja suncokreta dobro
se uklapa i u optimalno koristenje
mehanizacije.

U prilog Sirenju povrsina pod sun-
cokretom u Republici Hrvatskoj
svakako ide i Cinjenica da Tvornica
ulja Cepin, kao najvaznija tvrtka za
otkup i preradu uljarica u Republici
Hrvatskoj, kontinuirano ulaze u
modernizaciju postrojenja i pro-

|
e S .

Sirenje kapaciteta Sto predstavlja
garanciju otkupa ove vazne uljari-
ce u jednom duzem razdoblju. U
ovom trenutku, Tvornica ulja Cepin
moze otkupiti i preraditi cjelokupnu
proizvodnju suncokreta u Republici
Hrvatskoj.

Ponuda hibrida suncokreta
za sezonu proljece 2022.

Kao odgovor na sve vece zahtjeve
trzista, Poljoprivredni institut Osijek
treéu godinu za redom u svojoj
ponudi ima hibride suncokreta s
Clearfield® tehnologijom proizvod-
nje koja podrazumijeva primjenu
herbicida za suzbijanje tvrdokornih

korova nakon nicanja usjeva sun-
cokreta tolerantnog na djelatnu tvar
imazamoks (IMI tolerantan hibrid).
Osim toga, u ponudi imamo i hibrid
suncokreta tolerantan na herbicide
koji u sastavu imaju djelatnu tvar
tribenuron metil - Sulfo hibrid.

Tako su u ponudi Surimi CL, srednje
kasni hibrid vrlo stabilan u svim
uvjetima proizvodnje te Driver CL,
ranozreli hibrid visoko tolerantan
na susu. Od ove godine u ponudi
imamo i dva nova hibrida suncokre-
ta — Goldy IR, srednje kasni hibrid
stabilnih uroda i visoke tolerantnos-
ti na bolesti te Alexa SU, visokorod-
ni Sulfo hibrid.

OS hibridi

SUNCOKRETA

www.poLiinos.HR € ()

Poljoprivredni
institut Osijek

SURIMI CL
DRIVER CL
GOLDY IR
ALEXA SU
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ZBOG KVALITETE | VISOKIH PRINOSA E
SIJEMO SAMO OS HIBRIDE KUIKKURUZA *

PRIMJER USPJESNE
SURADNJE:

OPG Dalibor Jandredic,
Suhopolje

bitelj Jandreci¢ iz Su-

hopolja  Cetrdesetak

se godina uspjesno

bavi  poljoprivredom.
Otac Slavko svoje znanje i ljubav
prema poljoprivredi prenio je na
sina Dalibora koji je 2003. godine po
zavrsetku srednje Skole i odsluzenja
obveznog vojnog roka osnovao vla-
stito obiteljsko poljoprivredno gos-
podarstvo.

OPG Dalibor Jandreci¢ danas obra-
duje 103 hektara od Cega je 30
hektara vlastite zemlje, a ostatak
ve¢inom u privatnom zakupu. Uz
malo srece, nadaju se skorasnjem

il 1

=
.

7y

povecanju proizvodnih povrsina.
Uz ratarstvo, koje ¢ini glavni dio
gospodarstva, JandreCic¢i se bave i
svinjogojstvom.

Na obradivim povrSinama obitelji
Jandreci¢ izmjenjuju se tri kulture
— kukuruz, psenica i jecam.

0d samih pocetaka bavljenja poljo-
privredom sijali su osjecki sortiment,
a danas nasSa najtrazenija tri hibrida
kukuruza, Kulak, Tomasov i Filigran,
pokrivaju 100% njihovih povrSina
pod kukuruzom. Osim kukuruza,
Dalibor Jandreci¢ istice kako siju i
osjecke sorte pSenice, a ove su jese-

ni prvi puta posijali sortu Silvija od
koje ocekuju odlicne prinose.

Obitelj JandreCi¢ posjeduje svu
potrebnu mehanizaciju, a imaju i
vlastitu susaru, Sto im olaksava |
skra¢uje posao u sezoni. Najvedi
problem u proizvodnji stvara im
nedostatak oborina, ali pove¢anjem
obradivih povrSina u blizoj budu¢-
nosti planiraju uloziti financijska
sredstva u navodnjavanje kako bi
usjevima osigurali potrebnu koli¢i-
nu vode i unaprijedili svoju proiz-
vodnju.

Kako je doslo do suradnje s
Poljoprivrednim institutom i koli-
ko traje?

Suradnja s Poljoprivrednim institu-
tom Osijek traje od samih poceta-
ka bavljenja poljoprivredom moje
obitelji, nekih cCetrdesetak godina.
Suradnja se intenzivirala dolaskom
vase predstavnice Andreje Perkovi¢
na nase podrucje.

Kako ste zadovoljni dosadasnjom
komunikacijom i podrskom?

Jako smo zadovoljni podrskom
koju nam pruza Poljoprivredni insti-
tut Osijek i vasom predstavnicom.
Nemamo nekih velikih problema
ili nepoznanica tijekom proizvod-
ne godine, ali ukoliko nam trebaju
informacija ili savjet, sve dobijemo
na vrijeme.

Sto sijete od naseg sortimenta?

0d samih pocetaka naSeg bavlje-
nja poljoprivredom osjecki sorti-
ment uvijek je bio prisutan u sjetvi.
Prvo smo krenuli s pokusima kako
bismo isprobali sorte i hibride i
sami se uvjerili koliko su dobri. S
vremenom smo uvidjeli konstantnu
kvalitetu i visoke prinose koje daju
osjecCke sorte i hibridi pa se i njihova
zastupljenost na nasim povrsina-
ma povecavala.

Danas u potpunosti sijemo osjecke
hibride kukuruza, jer daju izvrstan
omjer kvalitete i cijene, a prilagode-
ni su nasem podneblju s nedostat-
kom oborina te duZe zadrzavaju
zelenu boju.

Ove godine sijemo trio Kulak,
Tomasov i Filigran koji su se, u
usporedbi s konkurencijom, poka-
zali najboljima.

Planirate li probati jos nesto iz
ponude Poljoprivrednog instituta
Osijek?

Nastavit ¢emo sijati osjecke hibride
kukuruza i dalje. Ove godine bismo
Zeljeli povecati povrsine pod osjec-
kim sortimentom pSenice i Zeljeli
bismo probati novu sortu Indiru.

Nadamo se da éemo u skorije vrije-
me uspjeti u zakup dobiti jo$ nesto
zemlje pa planiramo posijati i vase
nove hibride suncokreta. Ukratko,
osjecki sortiment.
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PRIMJER USPJESNE
SURADNUJE:

Obiteljsko
gospodarstvo,
poljoprivreda i usluge
u poljoprivredi,
Jakob Vukovac,
Velika Kopanica

DOBAR SAVIET | DOBAR
SORTIMENT ZLATA VRIEDE!

elika Kopanica, mjesto

u  Brodsko-posavskoj

zupaniji, iznjedrila je

velik broj proizvodaca
mlijeka, a jedan od njih je i obiteljsko
gospodarstvo Vukovac, na Cijem se
gospodarstvu ve¢ desetljec¢ima siju
osjecCke sorte i hibridi.

Jakob Vukovac, osnivaC i nositelj
gospodarstva, poljopriviedom se
bavi, kako on to voli reéi, otkad zna
za sebe. Ljubav prema poljoprivredi
naslijedio je od roditelja i od malih
je nogu ravnopravno sudjelovao u

poslovima na gospodarstvu te je bilo
logi¢no da se s time nastavi baviti.

Obitelj Vukovac posjeduje farmu
koja je izgradena 2008. godine i
na kojoj se trenutacno nalazi 160
krava muzara.

Jakob Vukovac, uz pomoé¢ svoje
djece i dva zaposlena djelatnika,
obraduje 180 hektara na kojima
proizvodi hranu iskljucivo za vlas-
tite potrebe, jer uz krave muzare
othranjuje se i podmladak - Zenski
za muznju, a muski za tov.

Za kvalitetnu hranu potrebno je
sijati kvalitetan sortiment i zbog
toga OG Vukovac u potpunosti sije
osjecke sorte i hibride.

Koliko dugo traje suradnja s
Institutom i kako ste zadovoljni?

Mive¢ godinama sijemo osjecki sorti-
ment i jako smo zadovoljni. Redovito
se pokazao boljim od konkurencije,
zbog Cega ostajemo i ostat ¢emo
vjerni sjetvi OS sorti i hibrida. Kroz
godine smo odrzavali komunikaciju s
mnogim stru¢njacima Instituta i uvi-
jek smo dobivali dobre savjete koje
smo redovno primjenjivali u svojoj
proizvodnji kako bismo ju unaprijedili.
Dobar savjet zlata vrijedi i treba ga
traziti u oplemenjivackim kuc¢ama,

kod tvoraca sortimenta, jer oni najbo-
lje poznaju svoje kreacije.

Sto sijete od naseg sortimenta?

Od ozimina ve¢ godinama sijem
samo OS sorte psSenice i jeCma.
Zadnjih nekoliko godina sijem sortu
Kraljica s kojom sam prezadovoljan
i 0 njoj mogu pricati samo najbo-
lje. Kako sam godinama usluzno
kombajnirao razne sorte psenice,
mogu rec¢i kako nema bolje sorte
od Kraljice. Niti jedna pSenica nije
pokazala takvu stabilnost i zato ju i
ja sijem. Prosle godine sam posijao
Kraljicu na 80% povrsina, a na 20%
Tika Taka jer sam Zelio i sortu malo
kasnijeg dozrijevanja. Kada sijem
jec¢am, takoder su to OS sorte.

Ove godine u potpunosti sijem 0S
hibride kukuruza. OS 398 uvijek
sijem na povrSinama u Bidu, jer je
raniji i taman ga oberem prije nego
dode voda i poplavi kanal.

Obzirom da sav kukuruz koji proiz-
vedem koristim za hranidbu Zivoti-
nja, potrebni su mi kvalitetni hibridi.
Najveci dio kukuruza sijem za sila-
Zu, a manji dio za berbu u zrnu.

Ove godine od silaznih hibrida sijem
iskljucivo Lilu, jer je pokazala izvr-
sne rezultate i imam velika ocekiva-
nja od tog hibrida, a za proizvodnju
zrna sijem hibrid Tomasov.

Posjecujete li nase Dane polja i
ostale manifestacije?

Obzirom da sam stocar i taj posao
iziskuje cjelodnevni rad, dosta je
tesko odvojiti vrijeme za odlazak
na Dane polja i to mi je jako zao.
Ali sam uvijek posjeéivao zimska
predavanja.

Sazna se puno toga novoga, raz-
mjene se iskustva. Nadam se da
¢emo se uskoro vratiti u normalu i
ponovo se druziti na ovaj nacin.

Hocete li i dalje sijati OS sorte i
hibride?

Naravno! Sijat ¢u provjerene OS
sorte i hibride, ali Zelim probati i
nove stvari koje ¢ete nam pripre-
miti.
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OPLEMENJIVACKI PROGRAM LUCERNE
NA POLJIOPRIVREDNOM INSTITUTU OSHEK

Autor:

DR.SC.
MARIJANATUCAK

Tablica 1. Prinos zelene mase i suhe tvari te parametri kvalitete sorti i eksperimentalnih populacija lucerne u drugoj godini

plemenjivacki pro-

gram lucerne na Po-

ljoprivrednom insti-

tutu  Osijek provodi
se aktivno i neprekidno vise od 60
godina. Jedan je od rijetkih progra-
ma oplemenjivanja i sjemenarstva
lucerne u RH duge tradicije, $to
nasu Instituciju u Jugoistoc¢noj Eu-
ropi Cini prepoznatljivom i vode¢om
u znanstvenom i stru¢nom radu. Ti-
jekom dugogodisnjeg rada Institutu
su priznate 22 sorte lucerne koje
su zauzimale vrlo znacajno mjesto
u Sirokoj proizvodnji (Zdravka, Sla-
vonka, Vuka, 0S 88 dr.), a danas su
sorte OS 66 i OsjeCka 99 vodece na
domacem trzistu, a prepoznate su |
trazene i u inozemstvu.

Razvoj sorti lucerne dugotrajan je i
zahtjevan proces, jer se agronom-

uzgoja, selekcijsko polje Poljoprivrednog Instituta Osijek, 2020.

Sorte /eks. populacije

0S 66 87,04 19,73 21,69 29,85 41,37 151,26
Osjecka 99 100,95 21,39 24,72 31,60 39,01 153,29
Osjecka 100 86,62 19,51 22,26 34,54 37,02 155,77
0S 101 96,76 21,76 23,08 32,42 38,39 154,21

L- 14 eks pop 107,24 23,01 21,32 29,15 40,26 152,95
L- 9 eks pop 102 22,69 21,44 29,88 39,76 153,53
L- 10 eks pop 104,55 22,01 23,34 29,67 39,60 154,53

* PZM-prinos zelene mase, PST-prinos suhe tvari, SB-sadrzaj bjelan¢evina, ADF-sadrzaj kiselih vlakana, NDF-sadrzaj neutralnih vlakana,

RHV-relativna hranidbena vrijednost, ST-suha tvar

Slika 1. Poljski pokus i oplemenjivacki rasadnik lucerne na selekcijskom polju
Poljoprivrednog instituta Osijek, 2021.

ska vrijednost ukupno raspoloZive
germplazme procjenjuje u ople-
menjivackom rasadniku na indivi-
dualnim biljkama tijekom nekoli-
ko selekcijskih procesa, pri ¢emu
jedan ciklus selekcije najéesce traje
od 3 do 5 godina. Gospodarska
vrijednost novo razvijenih poten-
cijalnih sorti ispituje se u poljskim
pokusima tijekom veceg broja godi-
na (najmanje 4 godine) u svakom
od otkosa (4-6 otkosa godiSnje)
analizom prinosa i kvalitete krme i
brojnih povezanih svojstava, dugo-
trajnosti te tolerantnosti na abiotic-
ke stresove (Slika 1.).

Izbor sorte

Sorte raSirene u proizvodnji, kao
i novostvorene eksperimentalne
populacije lucerne Poljoprivrednog
instituta Osijek ostvaruju visoke
i stabilne prinose krmiva odli¢ne
nutritivne vrijednosti s relativnom
hranidbenom vrijedno$S¢u iznad
151 (Tablica 1.), §to ih prema stan-
dardima kvalitete sijena za legumi-
noze, trave i njihove smjese svrsta-
va u kategoriju prvoklasnih krmiva
(Hay Marketing Task Force of the
American Forage and Grassland
Council). Dobro podnose intenziv-
no koristenje i brzo se regeneriraju
nakon kosidbe, dugotrajne su, tole-
rantne na susu, niske temperature,
polijeganje te ekonomski najznacaj-
nije bolesti lucerne.

Za postizanje uspjesne proizvodnje
visoko kvalitetne voluminozne sto¢-
ne hrane vrlo je vazan izbor sorte.
Sorte lucerne Poljoprivrednog insti-
tuta Osijek stvorene su na podruc-
ju jugoistone Europe i najbolje su
prilagodene nasim agroekoloskim
uvjetima uzgoja te imaju prednost u
odnosu na strane sorte koje se pojav-
ljuju na nasem trzistu. U odnosu na
domacdi sortiment, veéi broj stranih

k 2022.

ozujal

51

Poljoprivredni Institut Osijek



broj 2 | 2022.

52

www.poljinos.hr

sorti nije prilagoden nasim okoliSnim
uvjetima uzgoja sto vrlo Cesto dovodi
do prorjedivanja usjeva i vrlo ranog
propadanja povrsina, a samim tim i
kraceg vremena koristenja lucerista i
nizih prinosa krme. Jednako je vazno
u proizvodnji koristiti kvalitetno i
doradeno sjeme lucerne od poznatih
proizvodaca i doradivaca, primjenji-
vati pravilnu tehnologiju proizvodnje
te odgovorno upravljati zasnovanim
luceristem.

Tehnologija
proizvodnje lucerne

Zasnivanje lucerista

Lucerna je viSegodisnja biljna vrsta
i jednom zasijana traje 4-6 godi-
na. Ova biljna vrsta ne podnosi
monokulturu niti sjetvu iza legumi-
noza zbog slicnih bolesti i Stetnika,
ve¢ ju treba sijati u prosirenom
plodoredu. Lucerna podnosi ponov-
lienu sjetvu na istom zemljiStu uz
prethodnu adekvatnu obradu i gno-
jidbu, nakon onoliko godina koliko je
na tom mjestu prije bila koristena.
Najpovoljniji predusjev za lucernu
su strne Zitarice i okopavine gno-
jene stajskim gnojem. Zitarice su
najces¢i predusjevi za lucernu ako
se radi o kasnoj ljetnoj sjetvi, a u
proljetnoj sjetvi moguci predusjevi
su kukuruz, Se¢erna repa i dr. oko-
pavine, ukoliko zastita nije izvedena
herbicidima koji nepovoljno djeluju
na rast i razvoj lucerne.

Izbor povrsine za sjetvu

Za sjetvu lucerne najpovoljnija su
duboka srednje teska tla, plodna i
rastresita s povoljnim vodno zrac-
nim rezimom te neutralne do slabo
kisele reakcije (glinasto-pjeskovita
tla tipa Cernozema, degradiranog
¢ernozema ili smeda tla). Lucerna
razvija dubok glavni korijen i razgra-
nato bocno korijenje pa razina pod-
zemne vode u tlu treba biti ispod
1,5 m. Takoder, lucerna ne podnosi
duze zadrzavanje povrsinske vode,
Sto je Cesta pojava kod plitkog i
zbijenog tla.

Obrada tla

Dubina obrade ovisi o klimatskim
prilikama i tipu zemljista. Dubokom
osnovnom obradom osigurava
se rastresit povrsinski sloj tla, Sto
pospjesuje nakupljanje vode, bolji
razvoj korijena te vecu aktivnost
kvrzi¢nih bakterija. Osnovna obrada
tla za lucernu ovisi o predkulturi i
roku sjetve (kasno ljeto ili proljece).
Ukoliko se lucerna sije u kasno
lietnom roku nakon zitarice, sistem
obrade je kao kod ozimih usjeva.
Najprije se izvodi plitko oranje ili
tanjuranje na dubinu 10-12 cm (7
mj. prasenje strnista zbog Cuvanja
vlage i provociranja nicanja korova),
a zatim duboko oranje na dubinu
30-40 cm (8 mj.) ili kombinacija
oranja i podrivanja. Operaciju ora-
nja pozeljno je obaviti Sto ranije ili
najmanje dva tjedna prije sjetve,
kako bi se tlo do sjetve prirodno
sleglo, zatim zatvoriti brazdu te u
povoljnim vremenskim uvjetima
izvesti predsjetvenu pripremu tla.
Kod sjetve lucerne u proljetnom
roku potrebno je obaviti tanjuranje
u jesen kako bi se usitnili i unijeli
Zetveni ostatci predkulture, a zatim
provesti zimsku brazdu (30-40

cm dubina). U proljece se zimska
brazda zatvara i tlo se poravnava.
Predsjetvena priprema se najcesce
obavlja kombiniranim strojevima
(sjetvospremac, rotirajuca drljaca)
na dubinu 6-8 cm. Ako se predsjet-
vena priprema obavlja sjetvospre-
macem, sjetva lucerne se moze
provoditi odmah iza pripreme. Kod
koriStenja rotirajuce drljace u pri-
premi za sjetvu lucerne tlo treba
odlezati 5-7 dana. Vazno je da ova
mjera bude kvalitetno izvedena, tj.
da se orani¢ni sloj dobro usitni i

dovede u stanje sitno mrvicaste
strukture, povrsinski sloj tla porav-
na i potpuno slegne, kako bi se
mogla provesti kvalitetna sjetva na
Zeljenu dubinu te posti¢i ujednace-
no nicanje usjeva. Na kvalitetnim
tlima valjanje zemljista prije pa ni
poslije sjetve lucerne se ne pre-
porucuje zbog mogucénosti pojave
pokorice.

Gnojidba

Za postizanje visokog prinosa kva-
litetnog sijena lucerne potrebno
je obaviti odgovarajuéu gnojidbu.
Saznanja o stanju plodnosti tla na
osnovi rezultata kemijske analize
znacCajna su za uspjeSnu gnojid-
bu. Buduéi da mnogi proizvodadi
vrlo rijetko rade kemijsku analizu
tla moguce je predloZiti orijentacij-
sku preporuku za gnojidbu lucerne
na osnovi dugogodisnjeg iskustva
i dokazanih koli¢ina hraniva koje
lucerna iznosi s prinosom od 10
t/ha sijena godisnje: priblizno 300
kg/ha dusika (N), 85 kg/ha fosfora
(P205) i 175 kg/ha kalija (K20).
Sva potrebna hraniva nalaze se u
kompleksnim mineralnim NPK gno-
jivima koja su neizostavni u osnov-

noj i predsjetvenoj gnojidbi lucerne.
Prijedlog za gnojidbu lucerne na
srednje plodnom tlu je koristenje
NPK gnojiva u formulaciji 10:20:30
ili slicne u koli¢ini od 300-400 kg/
ha u osnovnoj obradi (zaortati) i
300 kg NPK 15:15:15 unijeti u tlo
u predsjetvenoj pripremi. Prihrana
luceriSta tijekom Cetverogodisnjeg
koriStenja nije potrebna, jer bi ona
potakla rast i razvoj biljnih vrsta
koje imaju plitak korijen (trave, neki
Sirokolisni korovi).

Sjetva

Lucerna se moze sijati u kasno
lietnom ili proljetnom roku. Sjetvu
lucerne u kasno ljetnom roku treba
obaviti u periodu od kraja kolovoza
do prve dekade rujna kako bi se
mlade biljke dobro razvile, ukorije-
nile, te nakupile dovoljno hranjivih
tvari do pojave niskih temperatu-
ra i pocetka zime. Prednost sjetve
lucerne u ljethom roku u odnosu
na proljetnu sjetvu je moguénost
punog koristenja lucerista u slje-
de¢oj godini uzrasta (4-5 otkosa
godisnje). Nakon kasno ljetne sje-
tve lucerna je u prolje¢e dobro uko-
rijenjena, ima dubok korijen, brzo
se razvija i raste te ostvaruje pune
prinose ve¢ u prvoj godini kori-
Stenja. Moguce negativhe pojave
koje znacajno utjeCu na uspjes-
nost kasno ljetne sjetve lucerne
su: nepovoljna vlaznost tla (usli-
jed dugotrajnih susnih razdoblja u
lietnim mjesecima) i nemogucnost
kvalitetne pravovremene obrade
i predsjetvene pripreme tla, susa
nakon sjetve koja moze uzrokovati
slabo klijanje i zakasnjelo nicanje
Sto moze dovesti do smrzavanja
mladog usjeva uslijed pojave ranih,
jakih i dugih golomrazica.

Optimalan rok za sjetvu lucerne
u prolje¢e je od sredine ozujka do
pocetka travnja. Ranija sjetva moze
biti nepovoljna za mladi usjev zbog
pojave kasnih proljetnih mrazeva.
U kasnijoj proljetnoj sjetvi moguca
je pojava ranog susnog razdoblja
te isusivanja povrsinskog sloja tla,
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Sto nepovoljno utjeCe na nicanje i/ili
razvoj mladih biljaka zbog nedovolj-
no razvijenog korijenovog sustava
i nemogucnosti koriStenja vode iz
dubljih vlaznijih slojeva tla.

Sjetva lucerne obavlja se specijalizi-
ranim sijacicama za sitnozrne kul-
ture, kod nas je to najcesce Zitna
sijacica s medurednim razmakom
od 12,5 ili 25 cm (svaki drugi red) i
dubinom sjetve 1-2 cm. Ukoliko se
sije kvalitetno i doradeno sjeme, a
obavljena je kvalitetna priprema tla
te se koriste sijacice koje mogu pra-
vilno rasporediti predvidenu koli¢inu
sjemena za sjetvu lucerne dovoljno
je 12-15 kg/ha (meduredni razmak

Vegetative Bud First flower

Slika 2. Relativni prinos i kvaliteta krme u razlicitim fazama
rastairazvojlucerne (Izvor: Orloff and Putnam, 2004.).

12,5 cm) ili 8-10 kg/ha (meduredni
razmak 25 cm) sjemena.

Zastita od korova i Stetnika

Zastita lucerista od korova u zasni-
vanju je vrlo znaCajna mjera njege
usjeva. Lucerna se nakon brzog
nicanja sporije razvija u pocetnim
fazama rasta i razvoja (posebno u
proljetnoj sjetvi), a istovremeno brz
rast korova moze dovesti do veli-
ke zakorovljenosti te prorjedivanja
usjeva, Sto moZe znatno skratiti
vrijeme koristenja lucerista. Vaznu
ulogu u smanjenju zakorovljenosti
lucerne imaju plodored, obrada tla,
suzbijanje korova kod prethodnog
usjeva te izbjegavanje sjetve na
jako zakorovljenim povrsinama.
Unato¢ tomu, kod zasnivanja usje-
va lucerne neophodna je primjena
herbicida. Izbor herbicida i vrijeme
njihove primjene ovise o vrsti korov-

ne biljke te fenoloskoj fazi razvo-
ja usjeva i korova. Nakon nicanja
lucerne mogu se koristiti sljededi
herbicidi: PULSAR 40 (imazamoks)
u kolicini 1 I/ha, lucerna u fazi tri
troliske, za suzbijanje jednogodis-
njih i visegodisnjih Sirokolisnih i
uskolisnih korova: BASAGRAN 480
(bentazon) u kolicini  1,5-2 I/ha,
lucerna u fazi razvoja 3 do 5 pra-
vih listova, za suzbijanje jednogo-
disnjih Sirokolisnih korova: CORUM
(bentazon + imazomoks) u koli€ini
1,25 I/ha, kada je usjev dostigao
visinu 5-6 cm, za suzbijanje jedno-
godisnjih uskolisnih i Sirokolisnih
korova: LENTAGRAN 45 WP (piri-
dat) u koli¢ini 2 kg/ha, za suzbijanje
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jednogodisnjih - Sirokolisnih  koro-
va. Optimalna ucinkovitost sredsta-
va postize se na tek izniklim korovi-
ma ili mladim razvojnim stadijima
korovnih biljaka (izmedu stadija
kotiledona i stadija dva prava lista),
a kod nekih herbicida bolja u¢inko-
vitost se moze postici i primjenom
u razdijeljenoj odnosno ,split apli-
kaciji. U nicanju lucerne moze se
pojaviti jak napad insekata (buhag,
pipa), a u kasnijoj fazi razvoja lisne
usi i lucernina buba te zastitu treba
obaviti insekticidima (DECIS 100
EC 0,0625 I/ha; DECIS 2,5 EC 0,25
I/ha) vodeci ratuna o karenci.

Zasnovana stara (etablirana) luce-
rista treba tretirati herbicidima
na bazi metribuzina (MISTRAL,
SCORPIO, SENCOR 70 WG,
METRIPHAR u koli¢ini 0,75-1,2 kg/
ha) u vrijeme zimskog mirovanja
vegetacije (kraj zime, rano prolje-

¢e) za suzbijanje sirokolisnih koro-
va. Tijekom zime luceriste treba
povremeno pregledati i po potrebi
provesti suzbijanje poljskih gloda-
vaca (misevi, poljske voluharice)
primjenom gotovih mamaka (bio-
cidni pripravak ARVALIN, rodenti-
cid) ubacivanjem u aktivne rupe te
zatvaranjem rupe petom obuce.

Vrijeme kosnje

Za proizvodnju zelene mase, sijena,
sjenaze ili silaze lucernu je najbolje
kositi u fazi pupanja do pocetka
cvjetanja biljaka, jer se u toj fazi
postize najpovoljniji odnos izme-
du prinosa i kvalitete (Slika 2., 3.).

Slika 3. Kosnja lucerne na povrsinama Poljoprivrednog
instituta Osijek, 2021.

Kosidbom lucerne u kasnijoj fazi
prinos se povecava, ali dolazi do
znac¢ajnog opadanja kvalitete (sadr-
Zaja bjelancevina) i probavljivosti
krmiva (Slika 2.). Kosidbu lucer-
ne treba obaviti na visini 3-5 cm.
Izuzetak je prvi otkos u proljetnoj
sjetvi lucerne kojeg treba prove-
sti u kasnijoj fazi rasta (cvjetanje
biljaka) i na visini 7-10 cm, kako bi
se mlade biljke dobro ukorijenile te
izbjeglo ¢upanje biljaka i prorjedi-
vanje usjeva. Vazno je kod kosidbe
lucerne u jesen (posljednji otkos) da
vremenski razmak izmedu posljed-
njeg i pretposljednjeg otkosa bude
izmedu 40 i 45 dana kako bi lucer-
na nakupila dovoljno hranjivih tvari
u korijenu i kvalitetno prezimila.
Ovakvim nacinom upravljanja luce-
ristem ostvaruju se visoki prinosi
zadovoljavaju¢e kvalitete krmiva
te se produzava vrijeme koristenja
povrsina pod lucernom.

Veliko pakiranje
za velika postignuca
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